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方元绿洲集团公司是专业从事屋面隔热与防水技术的研发，以及配套产品生产和销售的高新技术企业。

公司的拳头产品——“鹏云”航天纳米隔热漆（建筑反射隔热涂料），源于航天飞行器热控涂层的最新第二代核心技术，其原理是用特殊的

配比和方法，将多种纳米级和近纳米级的金属颗粒组合物，制作成对太阳辐射全波段实现高反射率的隔热涂层，太阳热辐射全波段的综合反射比高

达91%，同时具有高达88%的半球半球发射率，可阻断太阳热辐射总量的98%，0.1mm厚度的漆膜即可相当于30mm厚度以上聚苯板的隔热保温效

果，经国家住建部专家论证，“该项技术居国内领先地位，建议在全国推广应用”。将“鹏云”航天纳米隔热漆与FYJS聚合物水泥防水涂料有机

结合，形成的屋面隔热防水一体化系统，在实现屋面专业级防水要求的同时，可根本性的改善屋面隔热性能，达到楼房顶层与下层的室温一致。这

种一体化系统具有较强的性价比优势。

目前，公司拥有20余项发明专利和实用新型专利。产品已获LEED国际认证，ISO9001：2008质量体系认证，以及《绿色之星》产品认证，连

续两次被北京市发改委选为64项重点低碳节能产品技术之一，产品获得中石化、中国联通等大型集团采购资格，并入围《中国建筑节能推广手册暨

保障性住房建材推选目录》等。应用案例遍及祖国各地，受到用户普遍好评。

企业简介

友好媒体关注
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1 编制说明

1.1 本图集专为建筑设计、施工、监理等单位选用鹏云®屋面隔热防水系

统而编制。

1.2 编制依据
GB 50189  《公共建筑节能设计标准》

GB 50207  《屋面工程质量验收规范》
GB 50345  《屋面工程技术规范》
GB/T 50378  《绿色建筑评价标准》
GB/T 50668  《节能建筑评价标准》
GB/T 50878  《绿色工业建筑评价标准》
JGJ 26  《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》
JGJ 75  《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》
JGJ 134  《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》
GB/T 23445  《聚合物水泥防水涂料》
GB/T 25261  《建筑用反射隔热涂料》
JG/T 235  《建筑反射隔热涂料》
JC/T 1040  《建筑外表面用热反射隔热涂料》
JC 1066  《建筑防水涂料中有害物质限量》
01J925-1  《压型钢板、夹芯板屋面及墙体建筑构造》
06J925-2  《压型钢板、夹芯板屋面及墙体建筑构造（二）》
08J925-3  《压型钢板、夹芯板屋面及墙体建筑构造（三）》

2 系统介绍

2.1 产品简介
鹏云®FYFS建筑反射隔热涂料是基于航天热控技术转为民用的
高科技节能新材料，是以合成树脂为基料，与功能性颜填料及助

剂等配制而成，施涂于建筑物外表面，具有较高太阳光反射比（全

波段）和半球发射率的涂料，是屋面隔热系统的优质配套材料。

2.2 系统简介
鹏云®屋面隔热防水系统采用鹏云®FYFS建筑反射隔热涂料作为
反射隔热层，鹏云®FYJS聚合物水泥防水涂料作为防水层的屋面
系统，可阻隔红外光、可见光、紫外光全波段热辐射总量的98%以
上，降低热传导，同时又具有良好的屋面防水性能。

1 编制说明
2 系统介绍
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2.3 系统特点
1）隔热保温性能优异，涂覆在建筑屋面后，夏季表面温度可降低

20℃以上，室内温度可降低5℃以上；冬季保温可提高3℃以
上；可有效减少空调设备的能源消耗，改善室内环境。

2）涂膜装饰性能好，表面细腻光洁；涂膜附着力强，表面坚韧、
抗裂，耐沾污和耐洗刷性能高，可保证洗刷2000次不露底。

3）耐久性能高，人工加速老化1200h后，涂膜表面不起皮、不起
泡、无裂缝。

4）固体含量高，不含重金属元素，大大减少了施工和使用过程中
对环境的污染及对人体健康造成的影响。

5）防水层综合了有机材料的高弹性和无机材料耐久性好等特点，
涂覆后可形成有弹性的涂膜防水层；与其他材料的相容性好，

能保证屋面防水层之间不窜水；延伸性能优异，避免因主体结

构的微小裂纹造成防水层的破坏；不易在紫外线及空气下老

化，耐用、稳定；涂刷施工性能好，且与基层具有良好的粘结

力，也可在潮湿基层施工，施工简便。

2.4 产品分类
1）鹏云®FYFS建筑反射隔热涂料按涂料的性质分为：水性反射隔

热涂料、溶剂型反射隔热涂料。

2）鹏云®FYFS建筑反射隔热涂料按涂膜表面效果可分为硬质、柔
质、单色、彩色、透明等十几个品种。

3）鹏云®FYFS建筑反射隔热涂料按涂层明度值的高低分为：低明
度反射隔热涂料、中明度反射隔热涂料、高明度反射隔热

涂料。

3 适用范围

适用于各类民用建筑和一般工业建筑混凝土结构屋面、金属屋面

的隔热防水，特别适用于改建、扩建工程中的屋面。

4 技术性能

4.1 鹏云®FYFS建筑反射隔热涂料的反射隔热性能见表4-1。
表4-1 建筑反射隔热涂料的反射隔热性能

序号 项目
性能指标 实测值

低明度 中明度 高明度 低明度 中明度 高明度

1 太阳光反射比 ≥0.25 ≥0.40 ≥0.65 0.54 0.65 0.91

2 近红外反射比 ≥0.40
≥L*值
/100

≥0.80 -

3 半球发射率 ≥0.85 0.87

4
污染后太阳
光反射比

变化率a（%）
- ≤15 ≤20 -

5

人工气候老化
后太阳光反
射比变化率

（%）

≤5 2.27

a该项仅限于三刺激值中的YD65≥31.26（L*≥62.7）的产品。

4.2 鹏云®FYFS水性反射隔热涂料的其他理化性能见表4-2。
表4-2 水性反射隔热涂料的性能

序号 项目 性能指标 实测值

1 容器中状态
搅拌后无硬块、凝聚，

呈均匀状态
合格

2 施工性 涂刷二道无障碍 合格

3 涂膜外观
无针孔、流挂，

涂膜均匀
合格

4 低温稳定性 无硬块、凝聚及分离 合格

5 干燥时间(表干)(h) ≤2 1h

6 耐碱性 48h无异常 48h无异常

7 耐水性 96h无异常 96h无异常

8 耐洗刷性（次） ≥2000 2000次不露底

9 耐沾污性(白色和浅色a)(%) ＜20 11

10 涂层耐温变性(5次循环) 无异常 无异常

3 适用范围
4 技术性能
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11 拉伸性能
拉伸强度(MPa) ≥1.0 4.2

断裂伸长率(%) ≥100 -

12
耐人工气
候老化性
（400h）

外观
不起泡，不剥落，

无裂纹
1200h不起泡，
不剥落，无裂纹

粉化 不低于1级 1级

变色(白色和浅
色a)

不低于2级 1级

a浅色是指以白色涂料为主要成分，添加适量色浆后配制成的浅色涂料形成的涂膜干燥后所呈

现的浅颜色，按GB/T 15608-2006规定明度值为6～9（三刺激值中的YD65≥31.26）。

4.3 鹏云®FYFS溶剂型反射隔热涂的其他理化性能见表4-3。
表4-3 溶剂型反射隔热涂的性能

序号 项目 性能指标 实测值

1 容器中状态
搅拌后无硬块、凝
聚，呈均匀状态

合格

2 施工性 涂刷二道无障碍 合格

3 涂膜外观
无针孔、流挂，涂

膜均匀
合格

4 干燥时间(表干)(h) ≤2 50min

5 耐碱性 48h无异常 48h无异常

6 耐水性 168h无异常 168h无异常

7 耐洗刷性(次) ≥5000 5000次不露底

8 耐沾污性(白色和浅色a)(%) ＜10 8.2

9 涂层耐温变性(5次循环) 无异常 无异常

10 耐弯曲性(mm) ≤2 -

11
耐人工气
候老化性
(500h)

外观
不起泡，不剥落，

无裂纹
500h不起泡，不
剥落，无裂纹

粉化 不低于1级 0级

变色(白色和浅色a) 不低于2级 0级

a浅色是指以白色涂料为主要成分，添加适量色浆后配制成的浅色涂料形成的涂膜干燥后所

呈现的浅颜色，按GB/T 15608-2006规定明度值为6～9（三刺激值中的YD65≥31.26）。

4.4 鹏云®FYJS聚合物水泥防水涂料的物理力学性能见表4-4。
表4-4 聚合物水泥防水涂料的物理力学性能

序号 项目 性能指标 实测值

1 固体含量（%） ≥70 80

2
拉伸
强度

无处理（MPa） ≥1.2 1.3

加热处理后保持率（%） ≥80 131

碱处理后保持率（%） ≥60 135

浸水处理后保持率（%） ≥60 177

紫外线处理后保持率（%） ≥80 123

3
断裂伸
长率

无处理（%） ≥200 770

加热处理（%） ≥150 767

碱处理（%） ≥150 476

浸水处理（%） ≥150 425

紫外线处理（%） ≥150 507

4 低温柔性（Ф10mm棒）（-10℃） 无裂纹 无裂纹

5
粘结
强度

无处理（MPa） ≥0.5 0.7

潮湿基层（MPa） ≥0.5 1.1

碱处理（MPa） ≥0.5 1.0

浸水处理（MPa） ≥0.5 0.8

6 不透水性（0.3MPa，30min） 不透水 不透水

4.5 鹏云®FYJS聚合物水泥防水涂料的有害物质限量应符合表4-5中A
级的规定。

表4-5 聚合物水泥防水涂料的有害物质限量

序号 项目
性能指标

A级a B级a

1 挥发性有机化合物（VOC）（g/L） ≤80 ≤120

2 游离甲醛（mg/kg） ≤100 ≤200

3 苯、甲苯、乙苯和二甲苯总和（mg/kg） ≤300

4 氨（mg/kg） ≤500 ≤1000

5
可溶性重金属b

（mg/kg）

铅Pb ≤90

镉Cd ≤75

4 技术性能

续表4-2
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序号 项目
性能指标

A级a B级a

5
可溶性重金属b

（mg/kg）

铬Cr ≤60

汞Hg ≤60
a 按有害物质含量分为A级、B级。
b 无色、白色、黑色防水涂料不需测定可溶性重金属。

5 设计要点

5.1 建筑反射隔热涂料中配套使用的材料应与其相容，配套材料的相
容性技术指标应符合表5-1规定。

表5-1 与建筑反射隔热涂料配套的材料相容性技术指标

序号 涂层类型 项目 技术指标

1 复合涂层（腻子或防
锈漆+底漆+反射隔热

涂料面漆）

耐水性（96h） 无起泡、无起皱、无
开裂、无掉粉、无脱
落、无明显变色2 耐冻融性（5次）

5.2 建筑反射隔热涂料工程的热工设计应符合现行国家建筑节能设
计标准和现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176的规
定。进行隔热设计时，应取建筑反射隔热涂料经污染后的太阳辐

射吸收系数，计算方法应符合现行国家标准《民用建筑热工设计

规范》GB 50176的规定。
5.3 对采用建筑反射隔热涂料作为外饰面的屋面，可采用规定性的围

护结构热工限值指标或节能综合指标方法进行节能设计。

5.4 采用建筑反射隔热涂料的屋面，其防排水设计、保温系统性能要
求和构造层应满足现行国家标准《屋面工程技术规范》GB 50345
的规定，且应满足安全及环保的要求。

5.5 屋面工程防水应根据建筑物的类别、重要程度、使用功能要求确
定防水等级，并应按相应等级进行防水设防；对防水有特殊要求

的建筑屋面，应进行专项防水设计。屋面工程防水等级和设防要求

应符合表5-2的规定。

表5-2 屋面防水等级和设防要求

防水等级 建筑类别 设防要求

I级 重要建筑和高层建筑 两道防水设防

II级 一般建筑 一道防水设防

5.6 屋面防水层设计应采取下列技术措施：
1）结构转折处或易发生较大变形、易渗漏和损坏的部位，应设置

涂膜附加层。

2）卷材或涂膜防水层上应设置保护层。
3）在刚性保护层与涂膜防水层之间应设置隔离层。
5.7 屋面工程所用的聚合物水泥防水涂料在下列情况下应具有相

容性：

1）涂料与基层处理剂。
2）卷材与涂料复合使用。
3）密封材料与接缝基材。
5.8 平屋面I级防水等级时，可采用卷材防水层和涂膜防水层、复合防

水层做法；平屋面II级防水设防时，可采用涂膜防水层、复合防水
层做法；坡屋面一、二级防水设防时，应设置防水层或防水垫层。

5.9 防水涂料用于屋面工程防水时，产品还应符合《屋面工程技术规
范》GB 50345中的相关要求。

5.10 单道涂膜防水层最小厚度应符合表5-3的规定。
表5-3 单道涂膜防水层最小厚度（mm）

防水等级 鹏云®FYJS聚合物水泥防水涂料

I级 1.5

II级 2.0

5.11 复合防水层设计应符合下列规定：
1）选用的防水卷材与防水涂料应相容；
2）防水涂膜宜设置在防水卷材的下层；
3）水泥基类防水涂料，应待涂膜实干后方可采用冷粘铺贴卷材。

5 设计要点

续表4-5
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5.12 复合防水层最小厚度应符合表5-4的规定。
表5-4 复合防水层最小厚度（mm）

防水等级
合成高分子防水卷材
+聚合物水泥防水涂料

自粘聚合物改性沥青防水卷材（无胎）
+聚合物水泥防水涂料

I级 1.2+1.5 2.0+1.5

II级 1.0+1.0 1.2+1.0

5.13 屋脊、檐沟、天沟与屋面交接处、屋面平面与立面交接处以及水落
口、变形缝、伸出屋面管道根部、屋面出入口等部位，应设置涂膜

附加层并夹铺胎体增强材料。聚合物水泥防水涂料的附加层最小

厚度为1.5mm。
5.14 用于涂膜防水层的胎体增强材料宜选用聚酯无纺布或化纤无纺

布；胎体增强材料长边搭接宽度不应小于50mm，短边搭接宽度不
应小于70mm；上下层胎体增强材料的长边搭接缝应错开，且不得
小于幅宽的1/3，不得相互垂直铺设。

5.15 防水基层宜设找平层。找平层厚度和技术要求应符合表5-5的
规定。

表5-5 找平层厚度和技术要求

找平层分类 适用的基层 厚度（mm） 技术要求

水泥砂浆
混凝土板 15～20

1∶2.5水泥砂浆
保温层 20～25

细石混凝土
或水泥砂浆

装配式混凝土板
20～35

C20混凝土，宜加钢筋网片

板状材料保温层 C20混凝土

5.16 涂膜防水层上应设保护层。不上人屋面可采用鹏云®FYFS建筑反
射隔热涂料、20mm厚1∶2.5或M15水泥砂浆、不透明的矿物粒料。

5.17 块体材料、水泥砂浆、细石混凝土保护层与涂膜防水层之间应设
置隔离层。

6 施工要点

6.1 鹏云®FYJS聚合物水泥防水涂料的施工
1）防水层的基层宜为混凝土、水泥砂浆等。

2）基层应坚实、平整、干净，应无孔隙、起砂和裂缝。
3）聚合物水泥防水涂料应采用多遍涂刷，待先涂的涂料干燥成膜

后，方可涂布后遍涂料，且前后两遍的涂布方向应相互垂直，

直至达到所要求的涂膜厚度。

4）涂膜间夹铺胎体增强材料时，宜边涂布边铺胎体；胎体应铺贴
平整、排除气泡，并应与聚合物水泥防水涂料粘结牢固。在胎

体上涂布涂料时，应使聚合物水泥防水涂料浸透胎体，并应完

全覆盖，胎体不得外露。表面的聚合物水泥防水涂料厚度不应

小于1.0mm。
5）聚合物水泥防水涂料防水层严禁在雨天、雾天、五级及以上大

风时施工，施工环境温度低于5℃及高于35℃或烈日暴晒时不
得施工。涂膜固化前如有降雨可能，应及时对已完工的涂层进

行保护。

6）完工后的防水层，在未做保护层前，不得在其上进行其他施工
作业或堆放物品。

6.2 鹏云®FYFS建筑反射隔热涂料的施工
1）一般规定

(1) 施工单位应按照设计图纸及现行行业标准《建筑涂饰工程施
工及验收规程》JGJ/T 29中的施工规定组织涂饰施工。

(2) 鹏云®FYFS建筑反射隔热涂料涂饰施工温度不宜低于5℃或应
遵守产品说明书要求的温度范围；施工时空气相对湿度不宜

大于85%；当遇大雾、4级以上风力、雨天时，应停止户外工程
施工。

(3) 鹏云®FYFS建筑反射隔热涂料涂饰工程施工的安全技术、劳
动保护、防火措施等应按照国家有关规定执行。

(4) 鹏云®FYFS建筑反射隔热涂料面漆施工前，应进行中涂涂饰。
(5) 后道涂料施工应在前道涂料实干后进行。

6 施工要点
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(6) 每道涂料应涂饰均匀，对有特殊要求的工程可增加涂刷次数。
2）施工准备

(1) 备料和存放应符合下列规定：
① 涂饰材料的颜色应符合设计要求。
② 应根据选定的品种、工艺要求，结合实际面积及材料单位用量
和损耗，确定备料量。

③ 涂饰材料应存放于阴凉干燥且通风的环境内，贮存温度

5℃～35℃。存放地点应防止阳光直射，并应满足国家有关可燃
品的消防要求。

④ 涂饰材料应按品种、批号、颜色分别堆放。
(2) 涂饰施工前应根据工艺要求配备适当的涂饰机具、施工用具及
计量工具。

(3) 大面积施工前应由施工人员按工序要求做好“样板工程”，并
应经监理、甲方和设计方确认，保留至竣工。

3）基层宜经过处理，并应符合下列规定：
(1) 基层应清洁，表面无灰尘、无浮浆、无锈斑、无霉点和无析出盐
类等杂物。

(2) 基层应牢固、不开裂、不掉粉、不起砂、不空鼓、无剥离和无爆
裂点等。

(3) 基层含水率不应大于10%，pH值不得大于10。
(4) 基层应表面平整、里面垂直、阴阳角垂直、方正和无缺棱掉角，
分格缝深浅一致且横平竖直，其允许偏差应符合现行国家标准

《建筑装饰装修工程质量验收规程》GB 50210中涂饰工程基
层的质量要求，且表面应平而不光。当不满足要求时应用强度

等级不低于M5的水泥砂浆找平。
(5) 金属基层表面应清理干净、无油污、锈蚀、粉尘等，并选用相应
的防腐涂料涂刷处理。

(6) 钢筋混凝土结构的混凝土基层可采用1:1聚合物水泥砂浆喷涂
到混凝土基层作糙化处理，再进行抹灰；也可刷界面处理剂或

将混凝土表面凿毛50%以上。
4）用量：鹏云®FYFS建筑反射隔热涂料的中涂和面涂用量均为

0.4kg/m2。

5）中涂
(1) 涂刷前应搅拌均匀，稀释剂为水，调配至浓度适宜即可，第二
遍比第一遍浓度可稀释一些。

(2) 厚度：根据节能设计施工标准要求可计算调整保温层厚度。涂
刷2遍，每遍厚度0.05mm，基面喷涂不流淌为宜。

(3) 养护时间：施工后无需特殊养护，自然条件常温环境下蒸发
固化。

6）面涂
(1) 面层漆施工时，用力要均匀，动作要快捷，避免多次反复滚刷，
影响效果。

(2) 厚度：根据节能设计施工标准要求可计算调整保温层厚度。涂
刷2遍，每遍厚度0.05mm，基面喷涂不流淌为宜。

(3) 采用喷涂施工时，应采取一定的防护措施，避免吸入喷雾，避
免皮肤接触。

(4) 涂装上漆顺序要先上后下，从屋顶、檐柱、顶横梁和椽子到墙
壁门窗和底板。其中每一部分也需要自上而下依次滚刷。在滚

刷每一部位时不能停顿，否则要选择房子结构上原有连接部

位，如墙面与窗框衔接或分格缝。这样就能避免难看的接缝。

(5) 滚刷前用手提电动搅拌机充分搅拌均匀。每遍滚刷施工间隔时
间6h以上，每次配料尽量在两小时内用完。应采用“十字”交叉
辊涂法，做到均匀一致、无漏涂、流挂现象。养护时间24h以上。

6 施工要点
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方元绿洲集团公司是专业从事屋面隔热与防水技术的研发，以及配套产品生产和销售的高新技术企业。

公司的拳头产品——“鹏云”航天纳米隔热漆（建筑反射隔热涂料），源于航天飞行器热控涂层的最新第二代核心技术，其原理是用特殊的

配比和方法，将多种纳米级和近纳米级的金属颗粒组合物，制作成对太阳辐射全波段实现高反射率的隔热涂层，太阳热辐射全波段的综合反射比高

达91%，同时具有高达88%的半球半球发射率，可阻断太阳热辐射总量的98%，0.1mm厚度的漆膜即可相当于30mm厚度以上聚苯板的隔热保温效

果，经国家住建部专家论证，“该项技术居国内领先地位，建议在全国推广应用”。将“鹏云”航天纳米隔热漆与FYJS聚合物水泥防水涂料有机

结合，形成的屋面隔热防水一体化系统，在实现屋面专业级防水要求的同时，可根本性的改善屋面隔热性能，达到楼房顶层与下层的室温一致。这

种一体化系统具有较强的性价比优势。

目前，公司拥有20余项发明专利和实用新型专利。产品已获LEED国际认证，ISO9001：2008质量体系认证，以及《绿色之星》产品认证，连

续两次被北京市发改委选为64项重点低碳节能产品技术之一，产品获得中石化、中国联通等大型集团采购资格，并入围《中国建筑节能推广手册暨

保障性住房建材推选目录》等。应用案例遍及祖国各地，受到用户普遍好评。
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