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工程案例企业简介：

九天龙公司创建于2002年，现有各部门技术管理人员35名，技工队伍200多人。经过九天龙人十多年的艰苦创业，现已从传统石

材加工发展成为集研发、生产、销售、专业承包和安装施工节能保温装饰一体化石材工程为主体的综合性大型绿色建筑节能保温装饰

石材工程企业。

九天龙公司规模宏大。年生产节能保温装饰一体化板、花岗岩薄板、进口石材复合板、铝蜂窝石材复合板和高仿石材一体化保

温装饰板150余万平方米。公司2009年研发的节能保温装饰石材，填补了北京市场的空白。年产达50万平方米。销售网络遍及全国大

中城市，并在北京、山东、福建、湖北分别建有超薄石材加工基地，在激烈的行业竞争中，公司以科技创新的石材饰面保温装饰板系

统产品：以节材、省工、经济、安全的优化设计；以优良高效的施工质量和一流的售后服务赢得了客户好评与信赖。

九天龙公司技术力量雄厚。为了满足绿色建筑保温装饰一体化石材工程的不同加工需求，公司先后从意大利、台湾和国内购进

了一批先进生产加工设备，其主要有先进的节能保温石材浇注流水线，全自动红外线切割机、电脑数控加工中心和超薄石材背栓开孔

机及各种复合石材加工设备。公司拥有一班开拓型高素质管理人才队伍和一大批优秀专业技术人员，建立了完善的质量管理体系，并

通过ISO9002国际质量管理体系认证，确保公司生产，经营有序与规模，为承揽大型建筑节能保温装饰一体化石材工程提供了可靠的

品质保证。

九天龙公司是国家行业标准《外墙保温复合板通用技术要求》参编单位、国家专利产品、《中国节能保温石材网》创建单位、

《中国建筑业协会材料分会》理事单位、荣获中国工程建设标准化协会《绿色建筑节能推荐产品》奖、荣获中国建筑装饰协会《科技

创新奖》、荣获中国建筑装饰协会《推广应用产品》奖、荣获中国工程建设标准化协会《工程建设推荐产品》奖、荣获全国房地产总

工俱乐部《优选品牌产品》奖、 九天龙公司荣获中国首届手机客户端50强最具行业竞争力奖。
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1. 编制说明

1.1 本图集是为建筑设计、施工、监理，选用九天龙石材饰面保温装饰板
系统产品而编制。

1.2 编制依据
《建筑设计防火设计规范》 GB 50016
《民用建筑热工设计规范》 GB 50176
《公共建筑节能设计标准》 GB 50189
《民用建筑工程室内环境污染控制规范》 GB 50325
《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》 JGJ 26
《夏热冬暖地区居住建筑设计标准》 JGJ 75
《夏热冬冷地区居住建筑设计标准》 JGJ 134

《外墙外保温工程技术规程》 JGJ 144
《膨胀聚苯板薄抹灰外墙外保温系统》 JG 149
《外墙内保温工程技术规程》 JGJ/T 261
《建筑外墙外保温防火隔离带技术规程》 JGJ 289
《建筑材料及制品燃烧性能分级》 GB 8624
《建筑用硅酮结构密封胶》 GB 16776
《天然花岗石建筑板材》 GB/T 18601
《天然大理石建筑板材》 GB/T 19766
《石材用建筑密封胶》 GB/T 23261 
《建筑外墙外保温用岩棉制品》 GB/T 25975
《建筑外墙用腻子》 JG/T 157
《保温装饰板外墙外保温系统材料》 JG/T 287

2. 适用范围

2.1 本图集适用新建、扩建或改建的民用建筑的外墙外保温及外墙内保
温，也适用于既有建筑的节能改造的保温工程。

2.2 抗震设防烈度小于或等于8度的地区。
2.3 基层墙体为钢筋混凝土墙或各种砌体墙。 

3. 九天龙石材饰面保温装饰板系统介绍 

3.1 九天龙石材饰面保温装饰板是以超薄天然花岗岩或大理石板材为
面层，EPS、XPS、PU或岩棉带为保温层，用胶粘剂粘结而成的复合
保温装饰板材。

3.2 九天龙石材饰面保温装饰板系统由胶粘剂、九天龙石材饰面保温装
饰板、密封材料和辅助固定件构成。施工时，先在基层墙体上做找平

层，采用以粘为主，粘、锚、托相结合的方式将九天龙石材饰面保温

装饰板固定在基层上。找平层材料为水泥砂浆；保温层材料为EPS、
XPS、PU或岩棉带；饰面层为5mm～11mm厚天然石材；采用保温嵌
缝材料封填板缝，具有系统一体成品化、安装简单、等特点。九天龙

石材饰面保温装饰板系统基本构造见表3.2-1和表3.2-2。
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表3.2-1 石材饰面保温装饰板外保温系统基本构造

构造示意图

系统的基本构造

①基层墙体 ②界面层 ③找平层 ④粘结层
⑤石材饰面保温装饰一体板

⑥安装缝
保温层 饰面层

钢筋混凝土墙
或各种砌体墙

界面砂浆 水泥砂浆

胶粘剂
+
锚栓
+

承托架

EPS、XPS、PU或
岩棉带

天然石材
弹性背衬材料填充

+
石材用密封胶

注：当基层表面平整度＞5mm/2m时，应做界面层和找平层。

表3.2-2 石材饰面保温装饰板内保温系统基本构造

构造示意图

系统基本构造

①基层墙体 ②界面层 ③找平层 ④粘结层
⑤石材饰面保温装饰一体板

⑥安装缝
保温层 饰面层

钢筋混凝土墙
或各种砌体墙

界面砂浆 水泥砂浆
胶粘剂
+
锚栓

EPS、
XPS、

PU或岩棉带
天然石材

弹性背衬材料填充
+

石材用密封胶

注：当基层表面平整度＞5mm/2m时，应做界面层和找平层。

5.九天龙石材饰面保温装饰板系统及各组成材料性能

5.1 九天龙石材饰面保温装饰板外墙外保温系统性能指标见表5.1-1、外
墙内保温系统性能指标见表5.1-2。

表5.1-1 保温装饰板外墙外保温系统性能指标

项  目
指  标

Ⅰ型板 Ⅱ型板

耐候性

外观 无粉化、起鼓、起泡、脱落现象，无宽度大于0.10mm的裂缝

拉伸粘结
强度(MPa)

XPS保温板 ≥0.15 ≥0.20

其他保温板 Ⅰ型≥0.10和保温板破坏 Ⅱ型≥0.15和保温板破坏

耐冻融性能
(MPa)

XPS保温板 30次冻融循环后，系统无空鼓、脱落，无渗水裂缝；抹面层与保温层的拉伸粘结强度：Ⅰ型≥0.15、Ⅱ型≥0.20

其他保温板 30次冻融循环后，系统无空鼓、脱落，无渗水裂缝；抹面层与保温层的拉伸粘结强度：Ⅰ型≥0.10、Ⅱ型≥0.15

热阻[(m2·K)/W] 给出热阻值
水蒸气透过湿流密度[g/(m2·h)] ≥0.85(保温材料为岩棉时≥1.67)

注：1.当系统有透气构造时，不检验水蒸气透过性能。2.当需检测保温装饰板外墙外保温系统抗风荷载性能时，性能指标和试验方法由供需双方协商确定。

4.规格

长度（mm）：600，900、1100、1200、1300
宽度（mm）：300，600、700、800
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表5.1-2 保温装饰板外墙内保温系统性能指标
检验项目 性能要求

系统拉伸粘结强度（MPa） ≥0.10 

抗冲击性(次) ≥10

吸水量（kg/m2) 系统在水中浸泡1h后的吸水量应小于1.0

热阻[(m2·K)/W] 符合设计要求

不透水性 2h不透水

防护层水蒸汽渗透阻 符合设计要求

注：�仅用于厨房、卫生间等潮湿环境时，吸水量、抹面层不透水性和防护层水蒸气
渗透阻应满足表5.1-2的规定。

5.2 石材饰面层
1）天然花岗岩应符合《 天然花岗石建筑板材》GB/T 18601-2009的

规定。

2）天然大理石应符合《天然大理石建筑板材》GB/T 19766-2005的
规定。

5.3 九天龙石材饰面保温装饰板性能指标应符合表5.3-1和表5.3-2的要求。
表5.3-1 外保温装饰板性能指标

项  目
指  标

Ⅰ型板 Ⅱ型板

单位面积质量（kg/m2） ＜20 20～30

面板与XPS保温板拉伸
粘结强度（MPa）

原强度 ≥0.20

耐水 ≥0.20

耐冻融 ≥0.15 ≥0.20

面板与其他保温板拉伸
粘结强度（MPa）

原强度
≥0.10,破坏界面
在保温板上

≥0.15,破坏界面
在保温板上

耐水

耐冻融

抗冲击性（J）
建筑物首层墙面及门窗口等易受碰撞部位：10J

级；建筑物二层及以上墙面：3J级

24h吸水量（g/m2） ≤500

不透水性（2h） 面板内侧未渗透

水蒸气透过湿流密度[g/(m2·h)] ≥0.85(保温材料为岩棉时≥1.67)

热阻[(m2·K/W)] 给出热阻值

注：1.当水蒸气透过湿流密度≤0.85时，系统应做透气构造。
    �2.�当需检测保温装饰板外墙外保温系统抗风荷载性能时，性能指标和试验方法由供需

双方协商确定。

表5.3-2 内保温装饰板性能指标
项  目 指  标

耐久性 无可见裂缝、空格和剥离现象

拉伸粘结强度（MPa） ≥0.10,破坏界面在保温板上

抗冲击性（次） ≥10

吸水量（g/m2） 系统在水中浸泡1h后的吸水量应小于1.0

不透水性（2h） 面板内侧未渗透

水蒸气透过湿流密度[g/(m2·h)] 面板水蒸气透过量小于保温层透过量

热阻[(m2·K)/W] 给出热阻值

注：仅用于厨房、卫生间等潮湿环境时，对水蒸气透过性能有要求。

5.4 保温材料
有机保温材料性能指标应符合表5.4-1的要求。岩棉带的性能指标应
符合表5.4-2的要求。

表5.4-1 有机保温材料性能指标

检验项目
指 标

EPS板 XPS板 PU板

密度(kg/m3) 18～22 25～35 ≥35

导热系数[W/(m·K)] ≤0.039（0.032、0.035）1 ≤0.032 ≤0.024

垂直于板面方向抗拉强度 (MPa)
Ⅰ型≥0.10
Ⅱ型≥0.15

≥0.20
Ⅰ型≥0.10
Ⅱ型≥0.15

尺寸稳定性(%)
外保温板 ≤0.3 ≤1.2 ≤1.0

内保温板 ≤1.0 ≤1.5 ≤1.5

弯曲变形
（mm）

板厚20mm ≥20 ≥20 两面有1mm界面
层：≥10板厚30mm ≥30 ≥30

水蒸气透湿系数[ng/(Pa·m·s)] ≤4.5 1.5～3.5 ≤6.5

吸水率(%) ≤3 ≤1.5 ≤3

燃烧性能 B1级 B1级 B1级

氧指数（%） ≥30 ≥30 ≥30

续表5.3-1
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5.6 界面砂浆
界面砂浆按适用的基层可分为I型和II型，其性能应符合表5.6-1的规定。

表5.6-1 界面砂浆性能指标

检验项目
指 标

I型 Ⅱ型

拉伸粘结强度
（与水泥砂浆）
（MPa）

未处理
7d ≥0.4 ≥0.3

14d ≥0.6 ≥0.5

浸水处理

≥0.5 ≥0.3
热处理

冻融循环处理

碱处理

晾置时间（min） — ≥10

注：Ⅰ型为混凝土墙及砖砌体，Ⅱ型为加气混凝土。

5.7 锚固件
锚栓主要性能指标应符合表5.7-1的要求。

表5.7-1 锚栓主要性能指标

检验项目
指  标

A类
基层墙体

B类
基层墙体

C类
基层墙体

D类
基层墙体

E类
基层墙体

锚栓抗拉承载力
标准值Fk（kN）

≥0.60 ≥0.50 ≥0.40 ≥0.30 ≥0.30

悬挂力（kN） ≥0.10

注：a)普通混凝土基层墙体(A类)； 

    b)�实心砌体基层墙体（B类），包括烧结普通砖、蒸压灰砂砖、蒸压粉煤灰砖砌体以
及轻骨料混凝土墙体；

    c)多孔砖砌体基层墙体(C类)，包括烧结多孔砖、蒸压灰砂多孔砖砌体墙体；
    d)�空心砌块基层墙体(D类)，包括普通混凝土小型空心砌块、轻集料混凝土小型空心砌

块墙体；

    e)蒸压加气混凝土基层墙体(E类)。 
5.8 连接件

连接件为不锈钢板或铝锌钢板时厚度不小于1.0mm，连接件为铝
合金件时厚度不小于2.0mm。不锈钢板性能应符合《不锈钢建筑型
材》JG/T 73的要求、热镀铝锌钢板性能应符合《冷轧高强度建筑结
构用薄钢板》JG/T 378的要求、铝合金件性能应符合《一般工业用铝

检验项目
指 标

EPS板 XPS板 PU板

燃烧性能
附加分级

产烟量 不低于s2级

燃烧滴落物/微粒 不低于d1级

产烟毒性 不低于t1级

注：括号内导热系数用于石墨模塑聚苯板。

表5.4-2 岩棉带性能指标
检验项目 指 标

密度(kg/m3) ≥80

导热系数(带)[W(m·K)] ≤0.048

垂直带面抗拉强度(kPa) Ⅰ型≥100；Ⅱ≥150

质量吸湿率(%) ≤1.0

憎水率(%) ≥98

短期吸水量（部分浸入,24h）（kg/m2） ≤1.0

长期吸水量（部分浸入,28d）（kg/m2） ≤3.0

尺寸稳定性(%)

长度 ≤1.0

宽度 ≤1.0

厚度 ≤1.0

酸度系数 ≥1.8

燃烧性能(级) A

5.5 胶粘剂
粘剂性能指标应符合表5.5-1的要求。

表5.5-1 胶粘剂性能指标

检验项目
指  标

与水泥
砂浆

与XPS保
温装饰板

与其他保
温装饰板

拉伸粘
结强度
（MPa）

原强度 ≥0.6 ≥0.20 Ⅰ型≥0.10；Ⅱ型≥0.15

耐水
强度

浸水48h，
干燥2h

≥0.3 ≥0.10
     Ⅰ型≥0.06；
     Ⅱ型≥0.09

浸水48h，
干燥7d

≥0.6 ≥0.20
     Ⅰ型≥0.10；
     Ⅱ型≥0.15

可操作时间（h） 1.5～4.0
注：与XPS板的拉伸粘结强度为挤塑板涂刷表面处理剂后值。

续表5.4-1
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6 设计选用要点
7 施工要点

及铝合金板、带材 第2部分:力学性能》GB/T 3880.2的要求。连接件
与天然石材面板的连接处应采用结构胶粘结。

5.9 承托架
1）承托架的材质为厚度不小于1.0mm的热镀锌薄钢板或厚度不小于

2.0mm的铝合金件。
2）承托架的规格尺寸应符合图1的规定。承托架的长度宜为2000mm。

 

5.10  防火隔离带
当采用有机保温板时，应按相关标准和规定设置岩棉带防火隔离

带，防火隔离带的设置应符合《建筑外墙外保温防火隔离带技术规

程》JG/T 289的要求，主要性能指标应符合表5.10的要求。
表5.10 防火隔离带性能要求

项目 性能指标

耐候性
外观 无裂缝，无粉化、空鼓、剥落现象

防护层与保温层拉伸
粘结强度（MPa）

≥0.10

抗冲击性
二层及以上部位3.0J级冲击合格
首层位置10.0J级冲击合格

24h吸水量（g/m2） ≤500

耐冻融
外观

无可见裂缝，无粉
化、空鼓、剥落现象

拉伸粘结强度（MPa） ≥0.10

水蒸气透过湿流密度[g/(m2·h)] ≥1.67

6. 设计选用要点

6.1 保温层厚度设计
1）九天龙石材饰面保温装饰板的保温层厚度，应根据建筑物所在地

区的气候条件、室内热环境、围护结构材质及厚度等进行节能计

算确定。

2）九天龙石材饰面保温装饰板用于围护结构不同部位保温，其导热
系数(λc)和蓄热系数数(Sc)的设计计算值应按表6.1取值。

表6.1 九天龙石材饰面保温装饰板导热系数(λc)与蓄热系数(Sc)计算取值

材质
导热系数
[W/(m·K)]

蓄热系数
[W/(m2·K)]

λc[W/(m·K)] Sc[W/(m2·K)]

PU 0.024 0.36 0.024×1.10=0.026 0.36×1.10=0.40

EPS 0.039 0.36 0.039×1.05=0.041 0.36×1.20=0.43

XPS 0.032 0.32 0.032×1.20=0.038 0.32×1.20=0.38

岩棉带 0.048 0.77 0.048×1.25=0.052 0.77×1.25=0.96

6.2 保温设计应符合下列要求：
1）九天龙石材饰面保温装饰板的面层板厚度不应小于5mm。锚固件

不少于6个/m2。

2）九天龙石材饰面保温装饰板与板之间的接缝处，以及墙体变形缝
处应做好保温和防水处理。

6.3 实心基层墙体可采用敲击式固定锚栓或旋入式固定锚栓；空心砌块
的基层墙体应采用旋入式固定锚栓。

6.4 锚栓的有效锚固深度：基层墙为加气砌块时，有效锚固深度不应小
于50mm；基层墙为其他墙体时，有效锚固深度不应小于25mm。

6.5 九天龙石材饰面保温装饰板外墙外保温系统宜做排气构造；当保温
材料为岩棉时，如水蒸气透过湿流密度小于1.67g/(m2·h)，应做排气
构造，并在保温层内侧做隔气构造。

6.6 承托架设置：当保温材料为有机保温板时应每两层设置承托架一

道，当保温材料为岩棉时，应每层设置承托架一道。且承托架应固定

在钢筋混凝土梁或楼板处。

7. 施工要点

7.1 施工工艺流程
基层墙体检查及处理→配制胶粘剂→粘贴九天龙石材饰面保温装

饰板→调整平整度 →锚固 →接缝处理。

图1  承托架
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7 施工要点

7.2 墙体基层处理
1）连接件、门窗框、穿墙管道、管卡等应在保温作业前完成。
2）墙面应干净，清除疏松层、污垢、灰尘等杂物，并均匀涂刷与墙

体材料相应的界面剂后做找平层。

3）基层墙面、外墙四角、洞口等处的表面平整度及垂直度均应满足
有关施工验收规范的要求。

4）既有建筑的墙体基层应坚实、平整、干净，不得有疏松与空鼓。
否则应将基层清除，并重做找平层。

5）墙体找平层或原有墙体基层，其允许偏差值见表7.2-1。
表7.2 基层允许偏差值

平整内容 允许偏差（mm） 检验方法

立面垂直度 4 用2m垂直检测尺检查

表面平整 4 用2m靠尺和塞尺检查

阴阳角方正 4 用直角检测尺检查

格条（缝直线度） 4
拉5m线，不足5m拉通
线，用钢直尺检查

墙裙、勒脚上口直线度 4
拉5m线，不足5m拉通
线，用钢直尺检查

7.3 承托架安装
1）根据墙体材料、选择保温板或保温棉的厚度等具体情况，选择合

适的金属承托架、锚固钉以及找平用垫片(非必需件)。
2）安装托架时必须保证托架处于绝对的水平位置，在固定托架时

应尽可能地在托架端部的第一个孔固定与托架配套的锚钉，以避免

因热胀冷缩等原因造成变形。第二只锚钉应固定在垂直方向的腰形

孔内，以方便托架调节水平。为防止端部锚固钉的互相妨碍和由于

热胀引起材料挤压，两根托架之间应留有3mm的间隙。
3）承托架锚固件数量、间距按每个锚栓承托10kg计算，锚固件的最小

边距及最小中距不得小于100mm，锚固件的数量不得少于5个/m。
按标定的托架高度固定承托架，应能承受所承托的相应层数保温

装饰板重量。

7.4 九天龙石材饰面保温装饰板粘贴

1）保温板粘贴前，应对粘贴的墙面进行估排。
2）保温板粘贴时应以1200mm×600mm的标准规格板为主。边缘部位

和狭小墙面可按实际需要用手提式切割机切割，但切割面应垂直。

3）在托架固定完毕后，将涂抹好粘胶的保温板插入托架，然后将保
温板牢固地粘贴在墙面上。在粘贴下一块保温板时，应将这块板

从侧面推压向前一块板，并保证板与板之间的接缝被压紧。必须

保证保温板之间的接缝被压紧。

4）保温板的粘贴应从墙角和门窗洞口边处开始，沿水平方向逐块逐
排由下往上粘贴。

5）胶粘剂应沿板的长度方向铺抹在板的反面，且板的四周侧面不得
沾有胶粘剂。

6）铺抹胶粘剂后应立即粘贴，并用2m长靠尺轻轻拍打板面。板的
侧边不得留有被挤出的胶粘剂。

7）板间的水平和竖向拼缝应自然靠拢。
8）阳角处保温装饰板应交错搭接，拼接部位做防水处理。
9）阴角处应预留5mm宽缝隙，缝内用弹性腻子填平，表面再用密封

胶密封。

7.5 锚固
锚固件安装应与九天龙石材饰面保温装饰板粘贴同时进行，边贴边

锚固。

7.6 接缝处理
九天龙石材饰面保温装饰板面层之间的缝宽宜为10mm～30mm，保
温层缝内用保温条嵌填（保温条燃烧性能不得低于B2级），并做防
水处理；面板间缝用密封胶嵌填，其性能应符合GB/T 23261《石材用
建筑密封胶》的规定。

7.7 安装排汽栓
九天龙石材饰面保温装饰板墙体保温系统安装完毕后，需设置排汽

栓时，每15m2以内的墙面设一个。待密封胶晾干24h后，在水平缝与
垂直缝交汇处安装排汽栓，排汽栓帽汽孔应向外朝下，安装牢固，排

汽栓四周无渗漏，汽孔不堵塞，确保排汽畅通。  
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工程案例企业简介：

九天龙公司创建于2002年，现有各部门技术管理人员35名，技工队伍200多人。经过九天龙人十多年的艰苦创业，现已从传统石

材加工发展成为集研发、生产、销售、专业承包和安装施工节能保温装饰一体化石材工程为主体的综合性大型绿色建筑节能保温装饰

石材工程企业。

九天龙公司规模宏大。年生产节能保温装饰一体化板、花岗岩薄板、进口石材复合板、铝蜂窝石材复合板和高仿石材一体化保

温装饰板150余万平方米。公司2009年研发的节能保温装饰石材，填补了北京市场的空白。年产达50万平方米。销售网络遍及全国大

中城市，并在北京、山东、福建、湖北分别建有超薄石材加工基地，在激烈的行业竞争中，公司以科技创新的石材饰面保温装饰板系

统产品：以节材、省工、经济、安全的优化设计；以优良高效的施工质量和一流的售后服务赢得了客户好评与信赖。

九天龙公司技术力量雄厚。为了满足绿色建筑保温装饰一体化石材工程的不同加工需求，公司先后从意大利、台湾和国内购进

了一批先进生产加工设备，其主要有先进的节能保温石材浇注流水线，全自动红外线切割机、电脑数控加工中心和超薄石材背栓开孔

机及各种复合石材加工设备。公司拥有一班开拓型高素质管理人才队伍和一大批优秀专业技术人员，建立了完善的质量管理体系，并

通过ISO9002国际质量管理体系认证，确保公司生产，经营有序与规模，为承揽大型建筑节能保温装饰一体化石材工程提供了可靠的

品质保证。

九天龙公司是国家行业标准《外墙保温复合板通用技术要求》参编单位、国家专利产品、《中国节能保温石材网》创建单位、

《中国建筑业协会材料分会》理事单位、荣获中国工程建设标准化协会《绿色建筑节能推荐产品》奖、荣获中国建筑装饰协会《科技

创新奖》、荣获中国建筑装饰协会《推广应用产品》奖、荣获中国工程建设标准化协会《工程建设推荐产品》奖、荣获全国房地产总

工俱乐部《优选品牌产品》奖、 九天龙公司荣获中国首届手机客户端50强最具行业竞争力奖。
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