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在地下水中的地下工程防水原理

• 1、主体结构防水必须达到

对应的防水等级，结构裂缝
要及时发现，及时修补。

• 2、冷凝水、潮气、毛细渗

水等只有靠中空层隔绝，气
化挥发或流入集水井。

• 3、有观察结构渗水的体系。

• 地下结构质量——永远完好

• 地下室内质量——永远无渗漏

• 地下空气质量——永远良好

——

�自粘PE夹层板建��全�的防水理论

• 1、建筑防水��：

• 1）国家统计数据：全国65%建筑2年内渗漏。

• 2）质量法规：屋面、外墙五年保修，地下工程未提。

• 3）建筑防水理论缺陷——是世界性通病。

• 2、�����建筑防水质量�十年保修��：

• 1）十五年无渗漏业绩，证明理论的正确。

• 2）自粘PE夹层板系列工艺，使施工质量精益求精。

• 3）因地制宜的补充方案，将工程质量控制在技术方案

中。

• 屋面、屋面绿化、地下工
程顶板、顶板广场绿化和
低于地下水位的地铁站顶
板，平时不渗漏，只在暴
雨时才渗漏。

• 用自粘PE夹层板做成全
封闭的排防体系，再做成
上、下支点，使雨水无法
影响防水层，则长期无渗
漏。

• 1

• 2

雨水压力渗漏理论分析

������雨压力�渗漏 ������雨压力�分���渗漏
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1 编制说明

1.1 本图集专为建筑设计、施工、监理选用自粘PE夹层板而设计。

1.2 编制依据

GB 50108-2008 《地下工程防水技术规范》

GB 50207-2012 《屋面工程质量验收规范》

GB 50208-2011 《地下防水工程质量验收规范》

GB 50345-2012 《屋面工程技术规范》

JGJ 155-2013 《种植屋面工程技术规范》

2 自粘PE夹层板

2.1 自粘PE夹层板介绍

1）自粘PE夹层板由高密度聚乙烯（PE）在滚桶式模具上一次成

型。在板边上有胶条，用隔离纸覆盖。柔性、防水性好，支点

侧面有加筋肋，可提高抗压强度。

2）绿化用自粘PE夹层板采用平叠粘接，有配套收口节点处理材

料，具有辅助防水阻根的作用。

3）混凝土面层用自粘PE夹层板，支点与混凝土结合，具有防水、

隔潮、隔冷凝水、阻止毛细水的作用。

4）配套材料：

PE平板复合丁基胶自粘片材，裁切成50mm～100mm的宽度，用

于自粘PE夹层板前后联接，与墙边密封。施工时墙面要先涂界

面剂。

2.2 自粘PE夹层板施工

1）粘接示意

2）夹层板施工基层应干净、平整、无积水、无垃圾。

3）室外工程雨天不得施工。

1 编制说明
2 自粘PE夹层板
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3 自粘PE夹层板主要性能指标

3 自粘PE夹层板主要性能指标
4 排水方式及原理

产品名称
支点高度
(mm)

幅宽
(mm)

抗压强度（kPa)
抗拉强度

（ N/10mm)
断裂伸长率

（%）
纵向通水量
（cm3/s)

用途
材质 型号 夹层板 与混凝土复合

聚乙烯板
PE

自粘PE12+2夹层板 12+2 1250～2400 — 2000 — — — 中空墙面粉刷

自粘PE12夹层板 12 1250～2400 200 2000 600 25 14 屋面、广场绿化、平屋面中空混凝土面层

自粘PE16夹层板 16 1250～2400 150 2000 600 25 16 广场绿化、平屋面中空混凝土面层

自粘PE16+4
蓄排水板

16+4 1250～2400 150 2000 600 25 16 广场绿化、屋面绿化

自粘PE23夹层板 23 1250～2400 150 2500 — — — 广场绿化、地下车库中空混凝土地坪

自粘PE30夹层板 30 1250～2400 100 2000 — — — 地下车库中空混凝土地坪

4 排水方式及原理

建筑物承受的水来自三方面：1）流经的雨水；2）静止的地下水；3）流经的地下水。因此，不同的部位应有不同的排水方式及原理。

4.1 承受流经雨水的部位（屋面、广场绿化）

通过表面排水、组织排水、自粘PE夹层板排水，可将大部分的雨水排出，有效保障防水层的防水效果。

4.2 承受静止地下水的部位（地下建筑外墙面、底板）

地下工程长期浸在水中，其裂缝产生渗漏，可采用观察结构渗水、继续修补措施；温差产生的冷凝水及毛细作用产生的水渍。采用自粘PE夹层

板做中空粉刷和中空地坪，可引排渗漏水、阻断毛细作用、隔断冷凝水，保证地下工程无渗漏。

4.3 承受流经地下水（山区隧道、山坡建筑）

山坡建筑可以将地下水顺山势排开，消除水压力以达到防水目标。
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5 地下工程（墙面、底板）中空层构造

5.1 设计施工要点

1）采用结构和防水层防水，再经过浸泡和堵漏，实际渗漏水量很

少，设结构渗水观察槽，以便及时修补结构裂缝。中空粉刷和

中空地坪可以排出和遮盖渗漏痕迹，隔潮、隔冷凝水，提高地

下建筑使用质量。

2）排水板施工时间

排水板应在建筑沉降基本稳定，所有渗漏点补堵后，结构表面达

到对应的防水等级要求再进行施工。

3）施工顺序

(1) 墙面粘贴固定夹层板→墙面粉刷罩网布；

(2) 清除积水和垃圾→完成地面局部找坡→排水路径验收；

(3) 铺设地坪夹层板→四周封边→支排水沟模板→支点浇灌混凝

土→绑扎钢筋→整体浇筑混凝土→切分仓缝。 

4）说明：防水设防等级、做法按设计，并满足相关规范要求。

5）为保障排水效果，可与夹层板生产企业沟通，制定合理有效

的引排方案。如：底板找坡、排水沟、排水板与集水井关系

节点等。

5.2 构造节点

5 地下工程（墙面、 
  底板）中空层构造
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5 地下工程（墙面、 
  底板）中空层构造
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5 地下工程（墙面、 
  底板）中空层构造
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5 地下工程（墙面、 
  底板）中空层构造
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6 地下工程（顶板）广场绿化排水构造

6.1 设计要点

1）排水板选用：

自粘PE12夹层板，通水量14cm3/s 。

自粘PE16夹层板，通水量16cm3/s 。

排水板经过7年种植试验，未见根系刺穿排水板，排水板完好。

2）广场排水应以暴雨时广场不积水为原则，采用以下方式排水：

(1) 夹层板通水量>10cm3/s，应满铺确保排水通畅；

(2) 大面积广场的屋面、墙面、路面、绿化渗透水应有各自独立路

径，可以迅速排水；雨水通过自粘PE夹层板上排出，可有效保

障无渗漏。

(3) 广场找坡

根据排水路径，将平面划分为数个区域，在约350mm高度内，

以经济合理的方式完成整体找坡，并绘制找坡平面图。

3）应考虑雨水循环利用，将广场建筑的屋面、墙面雨水组织排入

地下蓄水池，用于绿化浇灌。

4）说明：防水设防等级及其做法按设计，并满足相关规范要求。

6.2 施工要点

1）自粘PE夹层板应拉直，顺坡平叠粘接。左右连接使用配套胶条

粘结牢固，前后平面粘接使用配套的50mm宽PE复合丁基胶自

粘片材，密封连接应整体耐根穿刺，起到保护防水层的作用。

2）墙边上翻固定应使用配套的100mm宽PE复合丁基胶自粘片材粘

结，粘贴土工布保护，形成完整的自粘密封保护层，能辅助防

水但不作为一道防水层。

3）在边沿部位排水板上加粘一条塑料平板，以确保出水口通畅。 

排水板施工质量验收合格后再空铺土工布。        

6.3 排水路径和节点分析

1）排水路径

2）节点分析

6 地下工程（顶板） 
  广场绿化排水构造



8

2014CPXY-J265

6 地下工程（顶板） 
 广场绿化排水构造

6.4 构造示意图
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6 地下工程（顶板） 
  广场绿化排水构造
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7 屋面绿化排水构造

7.1 设计要点

1）适用于小型住宅屋面或旧屋面改建绿化。 

2）排水板选用：选用自粘PE16+4夹层板，支点向上，铺设土工布。

3）屋面绿化排水需注意：

(1) 所有挡土墙、花坛墙都要留出水口。（2）落水口不应被堵塞。

4）说明：防水设防等级及其做法按设计，并满足相关规范要求。

7.2 施工要点、基本构造：

施工要点见6.2，基本构造见第8页节点①~⑥“地下工程（顶板）广

场绿化排水构造”。

7.3 构造示意图

7 屋面绿化排水构造
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8 混凝土平屋面中空层构造

8.1 设计要点

 1）适用范围

自粘PE夹层板覆混凝土面层，共同组成中空夹层，仅适用于有混

凝土面层的平屋面。

2）中空平屋面的作用

自粘PE夹层板除起隔离层作用外，还有以下作用：

(1) 中空层排出渗漏水，阻断外界的雨水压力，可以更有效减少屋

面渗漏几率。

(2) 中空层减少外界温差对防水层的直接影响，使防水层不起壳，

保障防水层使用年限。

3）节能措施

(1) 附加保温层；

(2) 镀铝防水层起到铝箔空气层保温隔热作用；

4）说明：防水设防等级及其做法按设计，并满足相关规范要求。

5）为了保障排水效果，可与夹层板生产企业进行充分沟通，制定

合理有效的引排方案。如：落水口高度、找坡、边沿收口等。

8.2 施工要点：

1）排水口应比结构面低15mm；

2）夹层板边口不可堵塞，使渗漏水能顺利排出。

8 混凝土平屋面中空层构造

8.3 构造示意图
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9 混凝土中空
地坪智能布线层

9 混凝土中空地坪智能布线层

9.1 与传统网络布线地坪的区别

1）传统布线地坪是在结构楼板上先浇40mm厚地坪，再安装支架

铺架空地坪，配主、次线槽和地插座。

2）混凝土中空地坪智能布线是在结构楼板上先铺设自粘PE夹层

板，再将地坪混凝土浇在排水板上，成为混凝土中空地坪，配

主、次线槽和地插座。还可以再中空地坪上任意切割线槽，改

变线路。

9.2 夹层板支点高度、间距、面层抗压强度

1）夹层板支点高度，支点间距根据每个具体工程布线要求确定，

提供补充图。

2）混凝土厚度40mm，Ф4@150双向，抗压强度大于80t/m2，满足

办公用房的地坪强度要求。

3）地面装饰有多种选择。

9.3 节省层高

若将T型梁板改成十形梁板结构，结构梁在主线槽位置留过线孔，

每层可节省层高100mm～150mm。

9.4 构造示意图
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在地下水中的地下工程防水原理

• 1、主体结构防水必须达到

对应的防水等级，结构裂缝
要及时发现，及时修补。

• 2、冷凝水、潮气、毛细渗

水等只有靠中空层隔绝，气
化挥发或流入集水井。

• 3、有观察结构渗水的体系。

• 地下结构质量——永远完好

• 地下室内质量——永远无渗漏

• 地下空气质量——永远良好

广场绿化 中空墙面 中空地坪 加劲肋支点

��PE�层��排��、防�层的��

• 排水板：是单一产品，有多种形式，只作为绿化种植、

• 防止植物沤根用途。

• 防水层：由于防水层上没有排水通道，直接承受雨水压

• 力；而同样的雨水作用在自粘PE夹层板上，立即被排出，

水压力就被分解了。

• 自粘PE夹层板：是一物多用途的组合体系。

• 用于绿化——用PE16+4上、下支点复PE膜，双重排防、耐根穿刺。

• 用于屋面——PE12复PE膜，双重排防，空气隔热作用。

• 用于地下工程——使中空粉刷、地坪成为封闭的中空隔层，室内无
渗漏。

• 1、自粘PE夹层板一物多用途，可以节省防水材料，替代

耐根穿刺层，提高了工程质量。三彩公司还提出：按原有
的防水造价可以做到十年保修质量。

• 2、地下工程依靠中空层达到室内无渗漏，提高了地下空

间用途。

• 3、砼中空地坪替代了布线地坪，节省了大量建材，减轻
了荷载，每层还可节省层高150mm，

• 4、空气层做法在每幢建筑中可占10%~60%的建筑面积，

可节省大量建筑材料，减少大量工程成本，减轻荷载，可
将防水质量提高到十年保修，提高地下工程的用途。

砼中空智能布线地坪

• 1、现行智能布线地坪：在结

构层上浇面层→安装架空支
架→活动地板和线槽→占用
层高约150mm，造价约250
元/㎡。

• 2、砼中空地坪做法：用夹层

板做出架空地坪，配线槽，
今后还可以任意切割线槽。
或将T形结构改为十形结构，
每层还可节省层高150mm。

现做法

���� ����

——

�自粘PE夹层板建��全�的防水理论

• 1、建筑防水��：

• 1）国家统计数据：全国65%建筑2年内渗漏。

• 2）质量法规：屋面、外墙五年保修，地下工程未提。

• 3）建筑防水理论缺陷——是世界性通病。

• 2、�����建筑防水质量�十年保修��：

• 1）十五年无渗漏业绩，证明理论的正确。

• 2）自粘PE夹层板系列工艺，使施工质量精益求精。

• 3）因地制宜的补充方案，将工程质量控制在技术方案

中。

• 屋面、屋面绿化、地下工
程顶板、顶板广场绿化和
低于地下水位的地铁站顶
板，平时不渗漏，只在暴
雨时才渗漏。

• 用自粘PE夹层板做成全
封闭的排防体系，再做成
上、下支点，使雨水无法
影响防水层，则长期无渗
漏。

• 1

• 2

雨水压力渗漏理论分析

������雨压力�渗漏 ������雨压力�分���渗漏
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