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公司简介：

沈阳金铠建筑科技股份有限公司简称“金铠建科”，设立于沈阳高新技术产业开发区，是首创泡粒混凝土技术系统的国家级

高新技术企业。金铠建科与东北大学专家组合作，利用积累十数年的众多发明专利技术，通过双发泡体新材料、泵送现浇新工

艺、空气层屋面构造的组合创新，推出了以JK泡粒混凝土为中心的JK屋面保温层、JK地面填充层等工程产品，提供了建筑保温填

充构造的安全防火、经济耐久、高效施工解决方案，不但填补了国内空白，而且具备国际先进水平。

金铠建科经过四年多的积累，已经获得了辽宁、吉林、黑龙江、内蒙古、北京、重庆、江苏、浙江等省区的建筑节能技术

（产品）认证或推广证书，完成了万达、万科、市政重点工程等近百个项目的成功应用，与中国建筑、上海建工、辽宁建工、黑

龙江建工、苏中建设等数十家建筑机构形成良好合作。金铠建科已经建立百万立方米的JK泡粒混凝土产能，已经具备服务全国建

筑市场的能力和条件，必将对我国的建筑节能事业发挥重要作用。
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1 编制说明
2 适用范围
3 产品介绍

1 编制说明

1.1 本图集是为建筑设计、施工、监理选用JK现浇泡粒混凝土的屋面
保温、楼地面填充系统而编制。

1.2 编制依据
GB 50037《建筑地面设计规范》
GB 50176《民用建筑热工设计规范》
GB 50189《公共建筑节能设计标准》
GB 50207《屋面工程质量验收规范》
GB 50209《建筑地面工程施工质量验收规范》
GB 50345《屋面工程技术规范》
GB 50693《坡屋面工程技术规范》
JGJ 26《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》
JGJ 75《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》
JGJ 134《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》
JGJ 142《地面辐射供暖技术规程》
GB 8624-2006《建筑材料及制品燃烧性能分级》
JG/T 266《泡沫混凝土》

CECS 249：2008《现浇泡沫轻质土技术规程》
DB21/T 1274《含空气层现浇复合材料保温屋面工程技术规程》
DB21/T 1896《发泡浆料楼（地）面、屋面保温技术规程》
12J201《平屋面建筑构造》
12J304《楼地面建筑构造》

1.3 知识产权
本图集涉及以下专利技术：

专利类型 专利名称 专利号

发明

现浇聚苯乙烯水泥复合发泡材料及施工方法 03134154.3

现浇隔热、保温隔气式多层复合结构屋面及
施工方法

03134179.9

聚苯颗粒发泡水泥复合材料搅拌输送装置 ZL201010101103.9

实用新型 一种浇注物定形模板 201120190925.9

2 适用范围

适用于民用建筑、一般工业建筑以及既有建筑节能改造的屋面保
温工程（平屋面、坡度不大于30°的坡屋面），起保温、隔声或基层
找平、找坡、暗敷管线等作用的楼地面填充工程。

3 产品介绍

3.1 泡粒混凝土是以聚苯乙烯发泡颗粒、水泥、水、发泡剂为主要成
分，按一定比例制备的无机和有机双发泡体复合型材料，其硬化前
的拌合物简称“发泡浆料”。泡粒混凝土的曾用名：聚苯泡沫混凝
土、聚合物泡粒混凝土。泡粒混凝土具备如下特点：

1）无缝整浇：现场制备、泵送、浇注发泡浆料，浇注层整体无
缝，与相邻构造层无缝粘接。施工效率可达15m3/(台 · 时)，单
泵垂直输送高度可达100m。

2）保温隔声：大量无机和有机泡粒共同作用，具备优良、稳定、
长效的保温隔热和隔声降噪性能，导热系数优于大部分无机保
温材料，隔声性能优于普通混凝土。

3）防火环保：有机泡粒均匀分散包裹在发泡水泥之中，整体不燃
烧，燃烧性能为A2级，能够消除建筑保温构造的火灾、毒害等
安全隐患。
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4）抗压抗裂：抗压强度优于大部分保温材料，能够满足各类填充
构造要求。具备较低的收缩率和较高的应力吸收能力，不空
鼓、不塌陷，无须设置分格缝。

5）抗冻耐久：大量有机泡粒既能降低吸水率，又能吸收、消化冻
胀应力，大幅提高抗冻性。而且，水泥骨架体系使其可与建筑
主体寿命期一致，无须更新改造投资。

3.2 JK软模板全称“浇筑物定形模板”，由聚苯乙烯或聚丙烯等材料预
制，用于浇注形成空气层构造的模板，兼作屋面隔汽、排汽构造层，
其常用构造如图3-1所示。

表4-1 JK泡粒混凝土的型号及性能要求

图3-1 JK软模板构造

 

4 性能要求

3.3 JK屋面保温层是采用泡粒混凝土、JK软模板、JK排汽管等主要材
料并减少屋面热交换作用的构造层，同时形成屋面隔汽、排汽构
造层，可兼作屋面找坡层。
JK屋面保温层具备“无缝整浇、防火耐久、抗压抗裂、隔汽排潮、
保护防水”等特点，适用于结构找坡屋面保温、其它材料找坡屋面
保温、兼做找坡屋面保温等。

3.4 JK楼地面填充层是采用泡粒混凝土在楼地面中设置并起保温、隔
声或基层找平、找坡、暗敷管线等作用的填充构造层。
JK楼地面填充层具备“无缝整浇、防火耐久、抗压抗裂、保温隔
声、高效施工”等优点，适用于地暖绝热层、地面保温层、地面填
充层等。

4 性能要求

4.1 JK泡粒混凝土根据干密度不同分为JKT-350、JKT-450、JKT-550三
种型号，其型号及性能应符合表4-1的要求。

4.4 JK软模板的性能指标应符合表4-4的要求。

项目 性能要求
检验方法

型号 JKT-350 JKT-450 JKT-550

干密度（kg/m3） ≤350 ≤450 ≤550 JG/T 266

抗压强度（MPa） ≥0.4 ≥1.0 ≥1.5 JG/T 266

导热系数[W/(m・K)] ≤0.06 ≤0.10 ≤0.12 GB/T 10294

体积吸水率（%） ≤15 JG/T 266

干燥收缩值（%） ≤0.4 JGJ 70

燃烧性能 A2级 GB/T 8624

抗冻性能a 质量损失（%） ≤5
JGJ 70

强度损失（%） ≤20

蓄热系数[W/(m2・K)] 试验数据应符合设计要求 —
a 寒冷地区冻融循环15次，严寒地区冻融循环30次。

4.2 JK泡粒混凝土的尺寸偏差和外观质量应符合表4-2的要求。
表4-2 JK泡粒混凝土的尺寸偏差和外观质量

项目 性能要求

表面平整度允许偏差（mm） ±10

裂纹
裂纹长度率（mm/m2）

平面 ≤400

立面 ≤350

裂纹宽度（mm） ≤1

厚度允许偏差（%） ±5

表面油污、裂纹、表面疏松 不允许

4.3 聚苯颗粒的性能指标应符合表4-3的要求。
表4-3 聚苯颗粒性能指标

项目 性能指标

堆积密度（kg/m3） ≥4.0

粒径（mm） ≤5

表4-4 JK软模板性能指标
项目 性能指标

型号 I II III

长度（mm） 1000±5

宽度（mm） 600±5

厚度（mm） 3±0.3

高度（mm） 30±1 40±1 47±1

支撑强度（kg/m2） 150

尺寸稳定性（%） ≤0.3
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5 设计要点

5 设计要点

5.1 建筑屋面的传热系数和热惰性指标，均应符合国家现行标准《民
用建筑热工设计规范》GB 50176、《公共建筑节能设计标准》GB 
50189、《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 26、《夏热
冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ 75和《夏热冬冷地区居住
建筑节能设计标准》JGJ 134的有关规定。

5.2 保温的类型和构造设计，应根据建筑物的使用要求、屋面的结构
形式、环境气候条件、防水处理方法和施工条件等因素，经技术经

济比较确定。

5.3 屋面的找坡层、找平层、防水层、隔离层和保护层设计应符合《屋
面工程设计规范》GB 50345的要求。

5.4 JK屋面保温层的厚度由工程设计确定并应符合下列要求：
1）最小厚度不应小于80mm。
2）厚度不小于200mm时，宜在厚度二分之一处增设一层JK软模板。
5.5 JK屋面保温层宜选用干密度较低的泡粒混凝土。
5.6 JK屋面保温层的JK软模板应双层布置，顶层模板的高度应大于底

层模板。

5.7 JK排汽管的设计应符合下列要求：
1）JK排汽管的数量宜为每100 m2不少于一个，且最少设置一个；

2）JK排汽管的防水构造应符合《屋面工程设计规范》GB 50345的
要求。

5.8 JK软模板与JK排汽管的组合体可兼作屋面隔汽、排汽构造，其下
可不另设找平、隔汽、排汽构造。

5.9 屋面与天沟、檐沟、女儿墙、变形缝、伸出屋面管道等交接处，均应
做防热桥保温处理，当内表面温度低于室内空气的露点温度时，应

做保温处理。

5.10 JK屋面保温层一般采用JKT-350型的JK泡粒混凝土。按照传热系
数设计要求，JK屋面保温层厚度可参照表5-1取值。

5.11 楼地面面层、结合层、隔离层、找平层、防潮层、垫层、地基设计应
符合《建筑地面设计规范》GB 50037的要求。

表5-1 JKT-350泡粒混凝土屋面保温层厚度选用表

序号
屋面传热系数限值

[W/(m2・K)]
保温层平均厚度

（mm）
折算导热系数
[W/(m・K)]

1 0.25 224 0.058

2 0.27 206 0.058

3 0.29 191 0.058

4 0.31 178 0.058

5 0.33 166 0.058

6 0.35 156 0.057

7 0.37 146 0.057

8 0.39 138 0.057

9 0.41 131 0.057

10 0.43 124 0.057

11 0.45 118 0.057

12 0.47 112 0.057

13 0.49 107 0.056

14 0.51 102 0.056

15 0.53 97 0.056

16 0.55 93 0.056

17 0.57 89 0.056

18 0.59 86 0.056

19 0.61 83 0.055

20 ≥0.63 80 0.055

注：1. 该表系选取JK屋面保温层构造⑥保温隔汽上人平屋面（JK泡粒混凝土找坡）。
2. 表中传热系数已计算表面换热阻及其它构造层的热阻:

(1) 保护层选用40mm厚C20细石混凝土。
(2) 隔离层选用10mm厚低强度等级砂浆。
(3) 找平层选用20mm厚1:3水泥砂浆。
(4) 结构层选用100mm厚钢筋混凝土屋面板。

3. 具体工程设计时应根据屋面工程的材料、构造、施工、地区及使用情况，合理选择构造层材
料并进行计算，同时应对导热系数进行修正。

4. 根据试验检测，80mm厚JK泡粒混凝土（含JK软模板）的热阻值为1.62(m2・K)/W，具体工
程设计时可参考选用，并对屋面保温层厚度进行计算。

5.12 楼地面类型为低温辐射热水采暖楼地面、保温楼地面，对保温性能
要求较高，对抗压强度、隔声要求不高时，JK地面填充层应选用干密
度较低的泡粒混凝土材料，厚度由工程设计定且不应小于30mm。

5.13 楼地面类型为普通楼地面，对保温性能要求不高，对抗压强度、隔
声要求较高时，JK地面填充层应选用干密度较高的泡粒混凝土，
厚度由工程设计确定且不应小于30mm。

5.14 按照传热系数设计要求，JK楼地面填充层厚度可按表5-2选取。
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表5-2 JK楼地面填充层厚度选用表

序号
楼地面传热系数限值

[W/(m2・K)]
JKT-350厚度

（mm）
JKT-450厚度

（mm）
JKT-550厚度

（mm）

1 0.25 231 385 462

2 0.30 191 318 382

3 0.35 162 271 325

4 0.40 141 235 282

5 0.45 124 207 249

6 0.50 111 185 222

7 0.55 100 167 200

8 0.60 91 152 182

9 0.65 83 139 167

10 0.70 77 128 153

11 0.75 71 118 142

12 0.80 66 110 132

13 0.85 62 103 123

14 0.90 58 96 115

15 0.95 54 90 108

16 1.00 51 85 102

17 1.50 31 52 62

18 2.00 30 35 42

注：1. 表中，传热系数已计算表面换热阻，未计算楼板、找平、面层等其它构造层的热阻。

2. 具体工程设计时应根据屋面工程的材料、构造、施工、地区及使用情况，合理选择构造层材料进行

计算，并对导热系数进行修正。

5.15 低温辐射热水采暖楼地面，JK地面填充层的厚度设计应符合表5-3的
要求。

表5-3 低温辐射热水采暖楼地面填充层厚度选用表
部    位 JKT-350厚度（mm）

各楼层间楼板上部 ≥30

与土壤或不采暖房间相邻的地板上部 ≥40

直接与室外空气相邻的楼板上部 ≥55

6 施工要点

6.1 保温层施工前，应具备下列条件：
1）基层应平整、无杂物，无积灰；
2）相关的水、电、气管线设施在地面和楼板上的留洞已完成。
6.2 施工环境应符合下列要求：
1）施工期间以及完工后5d内，环境温度不应低于5℃；
2）室外施工期间风力不应大于5级；
3）不得在雨天施工。施工后6h内如遇降雨，应采取有效防雨措施。
6.3 应采取可靠措施设置保护排水口等部位的防护装置。

6.4 屋面、楼地面按设计要求的保温层厚度，设定浇注高度标志线。有坡
度要求的，应设定找坡标志线。

6.5 保温层厚度要严格参照标志线，浇注达到标定高度后应用刮板抹平。
6.6 坡屋面保温层浇注前，应设置与坡度正交的通长挡条。
6.7 浇注层厚度超过120mm时应分层浇注，下次浇注时，前次浇注层须硬

化至可上人程度。下设JK软模板的分层浇注，底层一次浇注厚度不应
低于80mm。

6.8 JK软模板的铺设应符合如下要求：
1）JK软模板的铺设应平整、对齐，搭接处应重叠；
2）不得踩踏JK软模板。
6.9 浇注作业宜连续进行，不留或少留施工缝。施工间歇超过4h时，横向

接茬处应采用斜坡处理，斜坡长度应不小于浇注厚度的2倍。
6.10 发泡浆料浇注口距离浇注点高度不应超过0.5m。
6.11 JK排汽管的设置应符合如下要求：
1）宜采用专用的JK排汽管，在浇注层硬化后钻孔竖向插入，下部管口

设置在浇注层内上部，保持管道与隔汽层、浇注层的通畅。
2）必要时可设置横向排汽管。横向排气管可借用烟道、气道，应在

隔汽层、浇注层内分别设置排汽管与烟道、气道连接，排汽管角
度应避免雨水倒灌。

6.12 成品保护应符合如下要求：
1）泡粒混凝土下道工序应在浇注完成3d后进行，且宜在3d~14d内完

成，3d内不得进行下道工序施工，不得上人行走、踩踏、振动。
若下道工序施工延后应进行至少一次保湿养护。

2）泡粒混凝土在下道工序完工前若交叉施工应采取可靠的成品保护
措施，不得使用手推车行驶，使用铁锹等工具时应避免铲破保温
层，如有破损要及时修补。

6.13 施工工艺及流程
JK泡粒混凝土生产与施工的工艺流程操作如下：

6 施工要点
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附 录

填充工程适用范围

JK泡粒混凝土具有轻质性、密度和强度可调节性、直立性、良好的
施工性等特性，除应用于工业与民用建筑屋面保温和楼地面填充工
程外，还适用于：

1）新建公路桥台背路基换填，可有效解决软基路段预压不充分遗
留的工后沉降问题；

2）旧路改造的桥台背路基换填，可一次性彻底解决工后沉降引起
的桥头跳车问题；

3）道路扩建中的加宽路基填筑，可更好解决新旧路基差异变形问
题，并可节省征地，避免拆迁；

4）山区陡峭路段的路基填筑，可避免高填高挖带来的施工技术问
题，并可节约土地、保护自然地理地质环境；

5）用于地下大跨度结构工程的覆土减荷，降低结构上的覆荷重，
确保了结构安全；

6）利用泡粒混凝土的自流平特性，用于空洞及狭小空间充填，可
避免常规填料充填不到位不饱满的缺陷。

填充工程设计要点

A.1 设计项目宜包括性能设计、形态设计和辅助工程设计，设计内容应  
根据使用目的确定，应符合表A-1的要求。

表A-1 填充工程设计内容与主要设计指标
使用目的 设计项目 设计内容 主要设计指标

减轻荷重或土压
（替代填土）

性能设计 明确物理力学性能指标 湿密度、抗压强度

形态设计
确定填筑形状、空间范围

和构造细节
稳定性验算指标

辅助工程设计
保护壁、防排水、抗滑锚

固及内部构造设计
—

空洞充填
狭小空间充填

性能设计 明确物理力学性能指标 湿密度、抗压强度

形态设计 以填充饱满为原则 —

辅助工程设计 无 —

A.2 用于减轻荷重或土压时，强度、湿密度应符合表A-2的要求。
表A-2 减轻荷重或土压的泡粒混凝土性能指标

环境条件 湿密度（kg/m3） 强度等级

地下水位以上

无渗水接触 不低于400 不低于F0.4

有渗水接触，有防排
水措施

有渗水接触，无防排
水措施

不低于500 不低于F0.6

地下水位以下

地下水位以下不超过
3m，有防水措施

其他 不低于900 不低于F1.0

A.3 替代填土用于公路路基填筑，抗压强度应满足表A-3的要求。
表A-3 公路路基泡粒混凝土性能指标

填筑部位 离路面底面距离（m）
抗压强度（MPa）

高速公路一级公路 二级及二级以下公路

路床 0~0.8 ≥0.6 ≥0.5

上路堤 0.8~1.5 ≥0.5
≥0.4

下路堤 1.5以下 ≥0.4

A.4 空洞及狭小空间充填，应明确抗压强度，当无减轻荷重或土压要求
时，湿密度宜按经济合理并便于施工的原则设计。
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