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上海华峰普恩聚氨酯有限公司是由中国华峰集团和德国普恩集团合资成立，地处上海金山，总投资4.5亿元。在国内首家引进全球先

进的连续生产硬质聚氨酯泡沫生产线，采用德国普恩集团专有技术及配方，生产阻燃、无氟、环保、节能保温材料。公司年产100万m3聚

氨酯（PIR）节能保温板及1000万m2复合硬泡聚氨酯板，是亚洲规模最大的聚氨酯保温材料生产企业。产品广泛应用于建筑节能领域和管

道、储罐、LNG船体、高速列车等工业和军事保温领域，随时满足客户大批量订货的需求。

公司已经通过了ISO9001、ISO14001、OHSAS18001三大体系认证，并作为标准主编单位参加了国标、行标制定及北京、上海、重庆、

新疆等地标制定。我司PUV365保温板已通过公安部四川消防所（B1级）、天津消防所（C级）、国家防火建筑材料质量监督检验中心（复

合A级）等部门的权威检测。

企业简介
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1 编制说明

1.1 本图集专为建筑设计、施工、监理使用PUV365®硬泡聚氨酯板及

PUV365®复合硬泡聚氨酯板薄抹灰外墙外保温系统、屋面保温系

统而编制。

1.2 编制依据
GB 50176《民用建筑热工设计规范》
GB 50203《砌体结构工程施工质量验收规范》
GB 50204《混凝土结构工程施工质量验收规范》
GB 50207《屋面工程质量验收规范》
GB 50210《建筑装饰装修工程质量验收规范》
GB 50300《建筑工程施工质量验收统一标准》
GB 50345《屋面工程技术规范》
GB 50404《硬泡聚氨酯保温防水工程技术规范》
GB 50411《建筑节能工程施工质量验收规范》

GB 50693《坡屋面工程技术规范》
JGJ 26《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》
JGJ 75《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》
JGJ 134《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》
JGJ 144《外墙外保温工程技术规程》
GB 8624-2006《建筑材料及制品燃烧性能分级》
JC/T 907《混凝土界面处理剂》
《硬泡聚氨酯板薄抹灰外墙外保温系统技术要求》报批稿

2 适用范围

2.1 民用建筑和一般工业建筑，以及既有建筑节能改造的外墙外保
温、外墙内保温、屋面保温工程。

2.2 抗震设防烈度小于或等于8度的地区。
2.3 基层墙体为钢筋混凝土墙和各种砌体墙。
2.4 PUV365®硬泡聚氨酯板及PUV365®复合硬泡聚氨酯板薄抹灰外墙外

保温系统涂料饰面适用高度应符合公安部和住建部的有关规定。

3 产品介绍

3.1 PUV365®硬泡聚氨酯板，其自重轻、易施工、阻燃性能好，是一种

新型的集环保技术、节能技术为一体的高新技术产品。

环保技术—利用环保友好型材料作为发泡剂，满足《蒙特利尔》

国际条约要求。

节能技术—优异的保温隔热性能 ，导热系数最低0.019W/(m•K)，
最大限度地减少能源损耗。

3.2 PUV365®复合硬泡聚氨酯板是以B1级热固性改性聚氨酯硬质泡沫
为芯材，双面涂覆高阻燃、抗紫外线的无机复合层，在工厂预制生

产的保温板，弥补了传统保温复合板芯材易收缩、保温板粘结界面

处理困难的缺点。
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4 系统组成

 PUV365®硬泡聚氨酯板及PUV365®复合硬泡聚氨酯板薄抹灰外墙

外保温系统的基本构造见表4-1。
表4-1 PUV365®外墙外保温系统基本构造

分类
基层墙体
①

粘结层
②

保温层
③

防护层

构造示意图抹面层
④

饰面层
⑤

PUV365®硬泡
聚氨酯板薄抹
灰外墙外保温

系统
混凝土
墙体和
各种砌
体墙体

胶粘剂

PUV365®硬泡
聚氨酯板（专
用界面砂浆或
专用界面剂）

抹面砂浆
复合耐碱
网格布

（锚栓）2	

涂料
饰面PUV365®复合

硬泡聚氨酯板
薄抹灰外墙外
保温系统

PUV365®复合
硬泡聚氨酯板1

注：1. PUV365®复合硬泡聚氨酯板在工厂预制，带有界面层（单面复合材料厚度不宜大于1mm）。

    2. 当工程设计有要求时，可使用锚栓作为PUV365®硬泡聚氨酯板/复合硬泡聚氨酯板的辅助固定件。

5 系统性能要求

5.1 PUV365®硬泡聚氨酯板薄抹灰外墙外保温系统的主要性能指标见

表5-1。
表5-1 PUV365®硬泡聚氨酯板薄抹灰外墙外保温系统的主要性能指标

检验项目 性能要求 检验结果

耐候性

外观
无可见裂缝，无粉化、
空鼓、剥落现象

80次热/雨循环和5次热/冷循环后，
表面无裂纹、粉化、剥落现象

拉伸粘结强度
(MPa)

≥0.10，破坏发生在硬
泡聚氨酯芯材中

0.13，破坏发生在硬泡聚氨酯保温层
中

吸水量(g/m2) ≤500 455

抗冲
击性

二层以上 3J 3J

首层 10J —
水蒸气湿流密度
[g/(m2

•h)]
≥0.85 3.45

耐冻
融性

外观
无可见裂缝，无粉化、
空鼓、剥落现象

30次冻融循环后，防护层（抹面层、
饰面层）无空鼓、脱落、无任何缝隙

拉伸粘结强度
（MPa）

≥0.10，破坏发生在硬
泡聚氨酯芯材中

0.24，破坏发生在硬泡聚氨酯保温层
中

5.2 PUV365®复合硬泡聚氨酯板薄抹灰外墙外保温系统的主要性能指

标见表5-2。
表5-2 PUV365®复合硬泡聚氨酯板薄抹灰外墙外保温系统的主要性能指标

检验项目 性能要求 检验结果

耐候性

外观
无可见裂缝，无粉
化、空鼓、剥落现象

80次热/雨循环和5次热/冷循环后，
表面无裂纹、粉化、剥落现象

拉伸粘结强度
（MPa）

≥0.10，破坏发生在
硬泡聚氨酯芯材中

0.16，破坏发生在硬泡聚氨酯芯材中

吸水量(g/m2) ≤500
仅带有抹面层：325
带有饰面层：76

抗冲击
强度

普通型 3J 3J

加强型 10J 10J

水蒸气湿流密度
[g/(m2

•h)]
≥0.85 1.16

耐冻
融性

外观
无可见裂缝，无粉
化、空鼓、剥落现象

30次冻融循环后，防护层（抹面层、
饰面层）无空鼓、脱落、无任何缝隙

拉伸粘结强度
（MPa）

≥0.10（保护层与保
温层），破坏应位于

保温层内
0.22，破坏发生在硬泡聚氨酯芯材中

6 系统组成材料性能要求

6.1 PUV365®硬泡聚氨酯板 / 复合硬泡聚氨酯板的尺寸允许偏差
PUV365®硬泡聚氨酯板 / 复合硬泡聚氨酯板的尺寸允许偏差应符
合表6-1的要求。

表6-1 PUV365®硬泡聚氨酯板/ 复合硬泡聚氨酯板的尺寸允许偏差

检验项目 允许偏差值

长度（mm） ±2.0

宽度（mm） ±2.0

厚度（mm）
≤50 +1.5

＞50 +2.0

对角线差（mm） 3.0

板边平直度（mm/m） 2.0

板面平整度（mm/m） 1.0

注：本表的允许偏差值以标准板（1200mm长×600mm宽）为基准，其它规格的尺寸允许偏

差，可由供需双方商定。

4 系统组成
5 系统性能要求

6 系统组成材料性能要求
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6.2 PUV365®硬泡聚氨酯板 / 复合硬泡聚氨酯板的主要物理性能指标
1）PUV365®硬泡聚氨酯板的主要性能指标见表6-2。
表6-2 PUV365®硬泡聚氨酯板的主要性能指标

检验项目 性能要求 检验结果

密度（kg/m3） ≥35 45

导热系数[W/(m•K)] ≤0.024 0.0218

尺寸稳定性（70±2℃)(%) ≤1.0 —

压缩性能（形变10%)(kPa) ≥150 337

吸水率(%) ≤3 1

燃烧性能
等级 不低于D(B2)级 B1级

氧指数(%) ≥26 32.35

垂直于板面方向的抗拉强度(MPa) ≥0.10 0.29

2）PUV365®复合硬泡聚氨酯板的性能应符合表6-3的要求。
表6-3 PUV365®复合硬泡聚氨酯板的性能要求

项目 性能要求

硬泡聚氨酯芯材

密度(kg/m3) ≥35

导热系数[W/(m•K)] ≤0.024

尺寸稳定性（70±2℃)(%） ≤1.0

压缩性能（形变10%)(kPa） ≥150

吸水率（%） ≤3

燃烧性能
等级 不低于B1级

氧指数（％） ≥26

复合硬泡聚氨酯板 垂直于板面方向的抗拉强度（MPa） ≥0.10

6.3 胶粘剂的性能应符合表6-4的要求。
表6-4 胶粘剂的性能要求

检验项目 性能要求

拉伸粘
结强度
（MPa）

与水泥砂浆

原强度 ≥0.6

耐水强度
浸水48h，干燥2h ≥0.3

浸水48h，干燥7d ≥0.6

与硬泡聚氨酯板/复
合硬泡聚氨酯板

原强度
≥0.10，破坏发生在
硬泡聚氨酯芯材中

耐水强度
浸水48h，干燥2h ≥0.06

浸水48h，干燥7d ≥0.10

可操作时间
（h）

与水泥砂浆
1.5～4.0

与硬泡聚氨酯板/复合硬泡聚氨酯板

6.4 抹面砂浆的性能应符合表6-5的要求。
表6-5 抹面砂浆的性能要求

检验项目 性能要求

拉伸粘结强度
(与硬泡聚氨酯板)

（MPa）

原强度

≥0.10，破坏发生在硬泡
聚氨酯芯材中

耐水强度
浸水48h，干燥2h

浸水48h，干燥7d

耐冻融强度

压折比 ≤3.0

吸水量（g/m2） ≤500

不透水性
试样抹面层内侧
无水渗透

可操作时间（h） 1.5～4.0

6.5 网格布的性能指标应符合表6-6的要求。
表6-6 网格布的性能要求

检验项目 性能要求

单位面积质量（g/m2） ≥160

耐碱断裂强力（N/50mm）
经向

≥1000
纬向

耐碱断裂强力保留率（%）
经向

≥50
纬向

断裂应变（%）

初始
经向

≤5.0
纬向

耐碱
经向

纬向

6.6 锚栓性能应符合表6-7的要求。
表6-7 锚栓性能要求

检验项目
性能要求

混凝土基材 砌体材料基材

抗拉承载力标准值（kN） ≥0.60 ≥0.30

圆盘抗拔强度标准值
（kN）

≥0.50

6 系统组成材料性能要求
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7 设计要点

7.1 外墙外保温工程应做好密封和防水构造设计，确保水不会渗

入保温层及基层，重要部位应有详图。水平或倾斜的出挑部位

以及延伸至地面以下的部位应做防水处理。在外保温系统上安

装的设备或管道应固定于基层上，并应做密封和防水设计。

7.2 PUV365®硬泡聚氨酯板薄抹灰外墙外保温系统及PUV365®复

合硬泡聚氨酯板外墙外保温系统的各种组成材料应配套供应，

且应彼此相容，并应符合国家相关标准的要求。

7.3 PUV365®硬泡聚氨酯板/复合硬泡聚氨酯板的保温层厚度，应

根据国家和本地区现行的建筑节能设计标准规定的外墙传热

系数限值，进行热工设计计算确定。PUV365®硬泡聚氨酯板/复
合硬泡聚氨酯板的导热系数的修正系数取1.1。

7.4 需要设置防火隔离带时，防火隔离带的高度及设置方式应依建

筑物的性质、高度按相关标准设置。

7.5 不同燃烧性能等级的PUV365®硬泡聚氨酯板/复合硬泡聚氨酯
板薄抹灰外墙外保温系统适用的建筑高度及防护层的厚度，应

符合相关标准或规定的要求。

7.6 PUV365®可用作屋面保温，其构造设计应根据建筑物的使用要

求、屋面的结构形式、环境气候条件、防水处理方法和施工条

件等因素，经技术经济比较确定。保温层厚度设计应根据所在

地区现行的建筑节能设计标准计算确定。

7.7 不同类型屋面的保温层构造应符合下列规定：
1）倒置式屋面保温层设置在防水层上部时，保温层的上面应做保

护层。

2）正置式屋面保温层设置在防水层下部时，保温层的上面应做找
平层。

3）屋面坡度较大时，保温层应采取防滑措施。
4）屋面与天沟、檐沟、女儿墙、变形缝、伸出屋面管道等交接

处，均应做防热桥保温处理。

7.8 倒置式屋面应符合以下要求：
1）倒置式屋面工程的防水等级应为I级，防水层合理使用年限不得

少于20年。
2）倒置式屋面工程的保温层使用年限不宜低于防水层的使用年限。
3）倒置式屋面保温层的设计厚度应按计算厚度增加25%取值，且

最小厚度不得小于25mm。

8 施工要点

8.1 施工准备
1）基层墙体应符合《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204

和《砌体结构工程施工质量验收规范》GB 50203的要求。
2）外墙外保温系统工程的施工应在基层墙体质量验收合格后进

行。基层应坚实、平整、干燥、洁净。施工前，应按设计和

施工方案的要求对基层墙体进行检查和处理，当需要找平时

（砌体墙体必须做找平层），应符合下列规定：

(1) 应采用水泥砂浆找平，找平层厚度不宜小于12mm；找平层与
基层墙体应粘结牢固，粘结强度不应小于0.3MPa；

(2) 基层墙体与找平层之间，应涂刷界面剂。当基层墙体为混凝
土墙及砖砌体时，应涂刷I型界面剂；基层墙体为加气混凝土
时，应采用II型界面剂。界面剂性能应符合表8-1的要求。

3）施工期间及完工后24h内，环境温度不应低于5℃，风力不应
大于5级，严禁雨天施工。雨季施工时，应采取有效避雨措

施，防止雨水冲刷施工完成但胶粘剂或抹面砂浆尚未完全凝

固的墙面。

7 设计要点
8 施工要点
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表8-1 界面剂的性能要求

项目
性能要求

I型 II型

剪切粘结强度
（MPa）

7d ≥1.0 ≥0.7

14d ≥1.5 ≥1.0

拉伸粘结强度
（MPa）

未处理
7d ≥0.4 ≥0.3

14d ≥0.6 ≥0.5

浸水处理

≥0.5 ≥0.3
热处理

冻融循环处理

碱处理

晾置时间 — ≥10

注：I型产品的晾置时间，视工程需要由供需双方确定。

8.2 施工流程
1）基层清理

(1) 清理混凝土墙面上残留的浮灰、脱模剂、油污等杂物。
(2) 窗台挑檐按照2%坡度用水泥砂浆找坡，外墙各种洞口填塞

密实。

(3) 基层墙体找平层要求平整不收光，并应满足PUV365®硬泡聚氨

酯板/复合硬泡聚氨酯板对抹灰基面的强度要求。
(4) 用不小于2m的靠尺检查基础墙面，水泥砂浆基面允许偏差小
于4mm，满足国家规定的普通抹灰质量标准，结构分界处应挂
钢丝网进行抗裂加强。

2）配制胶浆
(1) 施工使用的胶浆分为胶粘剂及面层抹面砂浆。
(2) 施工时用手持式电动搅拌机搅拌，先加水再加粉料，边加

料边搅拌；搅拌时间不少于5min，搅拌应充分、均匀，稠度

适中。

(3) 调制完毕后，须静置5min，使用前再次进行搅拌，拌制好的

胶浆应2h内用完。
3）粘贴PUV365®硬泡聚氨酯板/复合硬泡聚氨酯板

(1) 施工前，根据整个外墙立面的设计尺寸编制保温板的排板

图，以达到节约材料、加快施工速度的目的。保温板以长向

水平铺贴，上下两排板须竖向错缝1/3～1/2板长，局部最小

错缝不得小于200mm。
(2) 粘贴顺序应由下而上沿水平线进行施工，先贴阴阳角。
(3) 粘结方式：采用点框法粘结，粘结面积不小于50%。涂好胶
粘剂的保温板应立即粘贴在墙面上。

4）耐碱网格布的铺设
(1) 将耐碱玻纤网格布压入抹面砂浆中，以覆盖耐碱玻纤网、微见
轮廓为宜，应平整无皱褶。待第一道抹面砂浆稍干硬至可以触

碰时再抹第二道抹面砂浆，厚度为1mm～2mm，以完全覆盖耐
碱玻纤网为宜。抹面砂浆切忌不停揉搓，以免形成空鼓。

(2) 耐碱玻纤网格布之间的搭接宽度不应小于100mm。
(3) 门窗洞口内侧周边及洞口四角45°方向应增贴300mm×200mm
的附加网格布。

(4) 首层墙面应加铺一层增强玻纤网，铺设时应加抹一道抹面

砂浆，加铺的增强网接缝为对接，接缝应对齐平整。

(5) 建筑大墙角应加铺一层增强玻纤网，每侧的搭接宽度不小

于200mm。
5）安装固定件

(1) 保温板粘结牢固后，应在24h后安装固定件，钻孔深度应

8 施工要点
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进入基层墙体内25m m以上（有抹灰层时，不包括抹灰层

厚度），基层墙体为加气混凝土时，锚栓的有效锚固深度

不应小于50m m。有空腔结构的基层墙体，应采用旋入式

锚栓。

(2) 面积大于0.1m2的单块板均应加固定件，且固定件数量不小

于4个/m2。

8.3 PUV365®硬泡聚氨酯板/复合硬泡聚氨酯板现浇混凝土外墙外
保温系统

PUV365®硬泡聚氨酯板/复合硬泡聚氨酯板现浇混凝土外墙外
保温系统以现浇混凝土外墙作为基层，PUV365®硬泡聚氨酯板/
复合硬泡聚氨酯板为保温层。PUV365®硬泡聚氨酯板/复合硬泡
聚氨酯板内表面（与现浇混凝土接触的表面）沿水平方向开有

矩形齿槽，内、外表面均满涂界面砂浆。在施工时将PUV365®

硬泡聚氨酯板/复合硬泡聚氨酯板置于外模板内侧，并安装锚栓
作为辅助固定件。浇灌混凝土后，墙体与PUV365®硬泡聚氨酯

板/复合硬泡聚氨酯板以及锚栓结合为一体。PUV365®硬泡聚氨

酯板/复合硬泡聚氨酯板表面以抹面砂浆薄抹面层，外表以涂料
为饰面层，薄抹面层中满铺玻纤网。

配料（粘结胶浆）

翻包网格布粘贴

隐蔽工程验收
配料（抹面胶浆）

基层清理

底层弹线、大角挂线

聚氨酯板批胶粘剂

粘贴PUV365®板（复合）

安装锚固件

抹面胶浆压入网格布

批二遍抹面找平

批耐水高弹腻子

涂料饰面施工

8 施工要点

8.4 施工流程图
1）硬泡聚氨酯板 / 复合硬泡聚氨酯板涂料饰面施工流程

完工验收
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基层清理

底层弹线、大角挂线

配料（粘结胶浆）

翻包网格布粘贴

隐蔽工程验收

配料（抹面胶浆）

隐蔽工程验收

完工验收

聚氨酯板批胶粘剂

粘贴PUV365®板（复合）

锚固件挂钢丝网

批抹面胶浆

批二遍抹面找平

粘贴面砖

面砖勾缝

验收

9 构造节点图

2）硬泡聚氨酯板 / 复合硬泡聚氨酯板面砖饰面施工流程 9 构造节点图
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