
● 太阳能与建筑一体化

● 太阳能制冷、采暖系统

● 太阳能干燥系统
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● 太阳能沼气发电系统

S e l e c t e d Te c h n o l o g i e s o f B u i l d i n g P r o d u c t s M o n o g r a p h

2011CPXY-S45总315

《建筑产品选用技术》专刊



企业资质

企业简介

    皇明太阳能股份有限公司（以下简称“皇明股份”），是世界太阳能产业的领导者之一，年推广集热器面积300万平方米，相当于整个欧盟

的总和、比北美的两倍还多，荣获“中国驰名商标”、“中国环境标志产品”等多项称号。

    皇明股份业务主要包括：太阳能热水器、太阳能热水系统、太阳能高温热发电、太阳能空调、太阳能海水淡化、太阳能干燥、太阳能沼气

发电等。

    目前，皇明股份拥有国家专利300余项，先后承担和参加了国家“863”项目、国家科技支撑计划、国家“火炬计划”等22项国家级项目，

掌握干涉镀膜、高温热发电、海水淡化等核心技术。2009年，皇明股份推出技术领先的太阳能3G技术，融汇了超大热水量、全天候、全方位提

供热水等诸多功能，实现了太阳能热水系统的全自动化运行，为用户提供了最佳热水生活系统解决方案，并实现了太阳能热水供应、太阳能采

暖制冷技术的结合应用，引领太阳能光热行业的发展。 

    皇明股份总部所在的太阳谷，是目前世界上最大的太阳能产业制造、研发、检测、会议交流、国际会展、教育培训、科普基地、观光度

假、人居示范及商务运营中心之一，被誉为国际太阳能高科技孵化器。2010年9月，第四届世界太阳城大会在中国太阳谷成功举办。
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1 编制依据

《全玻璃真空太阳集热管》GB/T 17049-2005
《全玻璃真空管型太阳能集热器》GB/T 17581-2007
《太阳热水系统设计、安装及工程验收技术规范》GB/T 18713-2002
《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》GB 50364-2005 
《建筑给水排水设计规范》GB 50015-2003 (2009年版) 
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242-2002
《太阳能热利用术语》GB/T 12936-2007
03S401《管道和设备保温、防结露及电伴热》

2 产品特点及主要技术参数

2.1 空气集热器

1）主要技术参数（见表2-1） 
表2-1 空气集热器主要技术参数

项目 JKS18/2.1 JKS20/2.1

外形尺寸(A×B×C)
(mm)

1820×2290×225 2000×2290×225

真空管规格(mm) f58×2100 f58×2100

真空管数量(支) 18 20

采光面积(m2) 2.16 2.4

安装尺寸(mm) 1640×2230 1820×2230

接口管径(mm) f75 f75

工作介质 空气

保温材料 聚氨酯

外壳材料 锌彩板
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2）产品特点
(1) 系统运行稳定性高：以空气为工作介质，无腐蚀、无结垢、无需
防冻。

(2) 集热效果好：采用皇明三高“太阳芯”高温特效管，强劲吸热。
(3) 温升高：空气热容小，快速产生高温气体。
(4) 全方位的工业造型设计，美观时尚。

3）适用范围
适用于全国各类地区的太阳能采暖、太阳能干燥、太阳能除湿、太

阳能苦咸水淡化等领域，在严寒地区更为适用。

2.2 内聚光真空管集热器

1）主要技术参数（见表2-2）

图2-1 空气集热器外形尺寸图

图2-2 内聚光真空管集热器外形尺寸图

表2-2 内聚光真空管集热器主要技术参数

产品型号 HRJ10/2.1/84 HRJ13/2.1/84 HRJ16/2.1/84

外形尺寸
(A×B×C)(mm)

1260×2262×160 1590×2262×160 1920×2262×160

真空管规格(mm) f84×2100 f84×2100 f84×2100

真空管内径(mm) f37 f37 f37

管数量(支) 10 13 16

采光面积(m2) 1.6 2.1 2.6

安装尺寸(mm) 1120×2148 1450×2148 1780×2148

接口管径 G1" G1" G1"

安装倾角 ≥30°

保温材料 聚氨酯

外壳材料 铝型材

2）产品特点
(1) 采用三维聚光真空管，具有集热速度快、温度高等优点。
(2) 系统稳定可靠:真空管不与水直接接触，不结垢、不炸管，整机抗
冻能力强，运行可靠。

(3) 集热效率高：当集热器温度达到80℃以上时，集热器效率仍达
到0.55以上。

3）应用范围
适用于全国各类地区各类太阳能集热系统，有较高需求水温的场

合尤为适合。
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2.3 阳台集热器

1）主要技术参数（见表2-3-1、表2-3-2）
表2-3-1 强制循环阳台集热器主要技术参数

类别 强制循环阳台集热器

集热器型号 JUH12/1.6 JUH12/1.8 JUH12/2.1 

外形尺寸
(A×B×C)(mm)

994×1790×156 94×1990×9156 994×2290×156

真空管规格(mm) f58×1600 f58×1800 f58×2100

真空管数量(支) 12 12 12

采光面积(m2) 1.072×2 1.215×2 1.423

阳台宽度(m) ≥3.6 ≥4 ≥2.5

工作介质 防冻液 防冻液 防冻液

接口管径 G1/2" G1/2" G1/2"

集热器数量(片) 2 2 1

水箱尺寸
(D×H)(mm)

f480×1535 f520×1780 f480×1275

水箱容量(L) 150 200 120

表2-3-2 自然循环阳台集热器技术参数

类别 自然循环阳台集热器

集热器型号 JUH12/2.1 JUH14/2.1

外形尺寸(A×B×C)(mm) 1052×2290×156 1212×2290×156

真空管规格(mm) f58×1600 f58×1600

真空管数量(支) 12 14

采光面积(m2) 1.3 1.5

工作介质 防冻液 防冻液

满载重量(kg) 59 65

接口管径 G1/2" G1/2"

水箱尺寸(D×H)(mm) f480×1150 f480×1330

水箱容量(L) 100 120

2）产品特点
(1) 安装灵活，倾角可调，分户供热，实现与建筑完美结合。
(2) 集热快，不结垢，无需防冻，单支真空管破碎不影响整机使用。
(3) 真空管不与水直接接触，不受冷热冲击，不炸管。

3）安装选用要求
(1) 阳台集热器支架安装倾角可在0°～30°范围内调整，以满足最
佳阳光照射角度。

(2) 对于既有建筑，应根据阳台的实际尺寸及用户需求合理选用适
合的集热器。

(3) 对于新建工程，应在建筑初步设计时考虑阳台集热器安装、管
路预留等。

4）适用范围
 适用于各类建筑，尤其用于不宜安装普通热水器的高层建筑。

2.4 U型管集热器

1）主要技术参数（见表2-4）
2）产品特点

(1) 集热器安装倾角在0°～90°之间随意调整。
(2) 与建筑结合紧密，可在无遮阳的屋面、墙面等位置安装。
(3) 承压运行，集热效率高。
(4) 真空管不与水直接接触，不易炸管，整机抗冻能力强，运行可靠。

3）适用范围
全国各类地区的太阳能制冷、采暖、泳池、3G中央热水等系统。
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表2-4 U型管集热器型号规格及尺寸

2.5 热管集热器

1）主要技术参数（见表2-5）

产品型号
外形尺寸

(A×B×C)(mm)
真空管规格(mm)

真空管数量
(支)

采光面积
(m2)

安装尺寸(mm) 接口管径 工质容量(L) 满载重量(kg)

HUJ15/1.8 1228×1935×160 f58×1800 15 1.52 1124×1435 G3/4" 2.42 50

HUJ16/1.8 1300×1935×160 f58×1800 16 1.62 1196×1435 G3/4" 2.58 54

HUJ20/1.8 1588×1935×160 f58×1800 20 2.03 1484×1435 G3/4" 3.23 68

HUJ15/2.1 1228×2235×160 f58×2100 15 1.78 1124×1735 G3/4" 2.62 65

HUJ16/2.1 1300×2235×160 f58×2100 16 1.9 1196×1735 G3/4" 2.76 71

HUJ20/2.1 1588×2235×160 f58×2100 20 2.38 1484×1735 G3/4" 3.44 90

JUH12/1.6 1065×1790×156 f58×1600 12 1.07 938×1390 G3/4" 1.65 48

JUH12/1.8 1065×1990×156 f58×1800 12 1.21 938×1590 G3/4" 1.82 53

JUH10/2.1 896×2290×156 f58×2100 10 1.19 778×1890 G3/4" 1.72 49

JUH12/2.1 1065×2290×156 f58×2100 12 1.42 938×1890 G3/4" 2.08 59

JUH15/2.1 1296×2290×156 f58×2100 15 1.78 1178×1890 G3/4" 2.56 74

2）产品特点
(1) 产品性能稳定可靠：真空管不与水接触，不结垢、不炸管，采用
热管加热技术，启动温度低，传热快，热效高，整机抗冻能力

强，运行更可靠。

(2) 集热器安装位置高低不限。
(3) 与建筑完美结合，外观造型美观大方。

3）适用范围
全国各类地区强制循环和需求较高水温的系统，尤其适合大型太

阳能综合利用工程，如太阳能制冷、采暖系统、太阳能热水系统。

图2-3 热管集热器外形尺寸图
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系
列

产品型号
外形尺寸

(A×B×C)(mm)
真空管规格

(mm)
真空管数量
（支）

采光面积
（m2）

安装尺寸
（mm）

安装倾角 接口管径
满载重量
（kg）

保温材料

180

HRJ-12/1.8 1030×1977×150 f58×1800 12 1.2 836×1561

≥30° G3/4"

48

聚氨酯

HRJ-16/1.8 1318×1977×150 f58×1800 16 1.6 1124×1561 61

HRJ-20/1.8 1606×1977×150 f58×1800 20 2 1412×1561 75 

HRJ-24/1.8 1894×1977×150 f58×1800 24 2.4 1700×1561 90

HRJ-28/1.8 2182×1977×150 f58×1800 28 2.8 1988×1561 103

210

HRJ-12/2.1 1030×2277×150 f58×2100 12 1.4 836×1861

≥30° G3/4"

57

聚氨酯

HRJ-16/2.1 1318×2277×150 f58×2100 16 1.9 1124×1861 73

HRJ-20/2.1 1606×2277×150 f58×2100 20 2.4 1412×1861 90

HRJ-24/2.1 1894×2277×150 f58×2100 24 2.8 1700×1861 107

HRJ-28/2.1 2182×2277×150 f58×2100 28 3.3 1988×1861 123

2.6 全玻璃真空管横插管集热器

1） 主要技术参数（见表2-6）

表2-5 热管集热器主要技术参数

图2-4  全玻璃真空管横插管集热器示意图

2）全玻璃真空管横插管集热器特点
(1) 防腐耐用：外壳采用镀锌板，表面喷塑，外型美观。
(2) 集热效率高：采用三高“太阳芯”真空管，集热效率高。

3）适用范围
适用于学校、宾馆、集体宿舍及医院的洗浴用热水工程、太阳能泳

池加热系统。 

C

A

B
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2.7 全玻璃真空管竖插管集热器

1） 主要技术参数(见表2-7)

产品型号
外形尺寸

(A×B×C)(mm)
真空管规格

(mm)
真空管数量

(支)
采光面积

(m2)
安装倾角 接口管径 工作介质

满载重量
(kg)

保温材料

JPH-50TX18-33° 3680×1970×1526 f58×1800 50 4.85
33°

G1"

水

389

聚氨酯
JPH-100TX18-33° 3680×4307×2949 f58×1800 100 9.7 G1" 770

JPH-50TT18-00° 3672×2445 f58×1800 50 4.85
0°

G1" 337

JPH-64TT18-00° 3672×3057 f58×1800 64 6.2 G1" 431

表2-6 全玻璃真空管横插管集热器主要技术参数

2）全玻璃真空管竖插管集热器特点
(1) 防腐耐用：外壳采用镀锌板，表面喷塑，外型美观，防腐耐用。
(2) 集热效率高：采用三高“太阳芯”真空管，集热效率高。
(3) 尾座设计结构独特，拆装方便，施工便捷。

3）适用范围
适用于学校、宾馆、集体宿舍等的洗浴用热水工程、太阳能泳池加

热系统、集中集热热水工程等。

屋脊式 双层平置式 单层平置式

图2-5 全玻璃真空管竖插管集热器安装示意图

表2-7 全玻璃真空管竖插管集热器主要技术参数

2 产品特点及
主要技术参数

集热器类型 产品型号
外形尺寸

(A×B×C)(mm)
真空管规格(mm) 真空管数量(支) 采光面积(m2) 安装倾角 接口管径 工作介质 满载重量(kg)

屋脊式 JPS-30TT21-00° 2930×2390 f58×2100 30 3.5 0° G1"

水

230

双层平置式
JPS-60TX21-33° 2930×3968×2658 f58×2100 60 7 33° G1" 555

JPS-60TX21-50° 2930×3082×3645 f58×2100 60 7 50° G1" 555

单层平置式

JPS-60TX21-15° 2930×2223×757 f58×2100 30 3.5 50° G1" 256

JPS-30TX21-33° 2930×1965×1367 f58×2100 30 3.5 33° G1" 256

JPS-30TX21-50° 2930×1551×1833 f58×2100 30 3.5 50° G1" 256

A

B

A B

C

A

B

C

注：00°集热器可根据用户需求和建筑状况任意安装。
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3 典型系统介绍 

在本节各系统示意图中均采用如下图例：

序号 图例 名称 序号 图例 名称 序号 图例 名称

1 -J- 自来水管 14 过滤器 27 水箱电加热装置

2 -JRG- 集热器供水管 15 减压阀 28 影屏

3 -JRH- 集热器回水管 16 电动阀 29 热水表

4 -RG- 热水供水管 17 电磁阀 30 控制柜

5 -RH- 热水回水管 18 软接头 31 集热器

6 -X- 信号线 19 自动排气阀 32 压力表

7 -FG- 辅助能源
供水管 20 安全阀 33 防过热散热器

8 -FH- 辅助能源
回水管 21 厨房洗涤盆 34 板式换热器

9 -SRG- 防过热散热器
供水管 22 洗脸盆 35 水箱

10 -SRH- 防过热散热器
回水管 23 浴盆 36 地暖盘管

11 水泵 24 淋浴器 37 加药装置

12 闸阀 25 压力罐 38 过滤砂缸

13 止回阀 26 软水器 39 温度传感器

3.1 3G中央热水系统

1）系统组成（见图3-1）
3G中央热水系统由太阳能热水器、室内机、影屏控制系统、管路附
件等组成。

2）系统功能
(1) 系统补水：根据水箱内水温和水位变化，采用自动控制的方式补水。
(2) 辅助电加热：当室内机内水温低于设定温度（40℃～55℃）5℃
时，启动辅助电加热。

(3) 系统防冻：寒冷地区，太阳能热水系统室外管道需采用电伴热防冻。

(4) 室内机安装在用水点，可实现打开即有热水的功能。
(5) 采用变频增压泵，保证恒压出水。
(6) 影屏可显示和控制室内机及系统运行状况，也可收看电视节目
和播放视频。

3）系统特点
(1) 系统可全天候全自动运行。
(2) 室内机解决了管道冷水问题，即开即热，更节能。
(3) 系统压力平稳均衡，使用更舒适。
(4) 影屏系统功能齐全，方便实用。

4）适用范围
3G中央热水系统适用于集中集热、多点取热的高档别墅、住宅楼等。

图3-1 3G中央热水系统原理图
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3.2 阳台3G中央热水系统

图3-2 阳台3G中央热水系统原理图

1）系统组成（见图3-2）
阳台3G中央热水系统由光热光伏一体集热器、室内机、智慧型家居
控制系统、管道附件等组成。

2）系统功能
(1) 太阳能集热系统

 集热循环：利用光电板的电驱动直流水泵将集热器的热量储存

至水箱内。

 系统防冻：采用防冻液防冻。

(2) 智慧型家居控制系统
 融汇智能家居控制、显示采集的太阳能热水系统相关信息以及

实现看电视、上网、播放多媒体等功能。

 太阳能系统自动控制：可实现开机自检、水温水位显示、定时

加热、手动加热、24小时恒温热水、电子防腐、防炸管、自动
报警、自动故障检测、断电自动记忆、漏电保护等功能。

(3) 生活用水系统
 室内布置室内机，实现即开即有热水的功能，解决了普通太阳

能管道使用热水前放掉冷水过多的问题。

 若其他用水点距出水点较远，可采用远红外控制、定温控制等

方式并结合支管循环方式实现即开即热。

3）系统特点
(1) 集热系统采用光电直流泵驱动循环，实现零能耗运行。
(2) 系统全自动运行，可实现无人值守。 
(3) 系统承压运行，舒适性好。
(4) 充分利用互联网技术和智慧型家居控制系统集成技术，方便使用。

4）适用范围
适用于高层、小高层、别墅等住宅建筑。

3.3 太阳能制冷、采暖系统

1）工作原理（见图3-3）
在夏季，太阳能集热器吸收的热量输送到A水箱，当A水箱温度达
到85℃时，太阳能制冷系统自动开始运行。将制备的冷冻水供至末
端设备制冷。在冬季，太阳能产生的热量被输送到A水箱，当A水箱
内水温达到设定值后，太阳能采暖系统自动开始运行。

2）系统特点
(1) 利用太阳能制冷，代替常规能源，节能减排。
(2) 太阳能空调具有良好的季节适应性。
(3) 实现夏季制冷、冬季采暖、四季供生活热水的多方面需求。
(4) 采用高效承压集热器，集热效率高，单支管损坏不影响整个系
统运行，可稳定提供热源。
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(5) 智能控制，全自动运行。
3）适用范围

适用于办公楼、医院、商场、学校等大型公共建筑，优先推荐使用内

聚光真空管集热器。                                  
3.4 太阳能干燥系统

1）工作原理（见图3-4）
太阳能空气集热器吸收太阳辐射能将冷空气加热成高温热空气，

根据所需处理物料的不同，设定空气集热器出口空气温度，跟据所

需处理物料的不同，设定空气出口温度，采用变频风机，控制空气

的流量，使出口空气温度维持在一个稳定的范围内，高温空气进入

烘干房，对物料进行烘干。

当太阳能辐照强度不能满足干燥系统的温度要求时，使用辅助能源

来维持系统的运行。

图3-3 太阳能制冷、采暖系统原理图

图3-4 太阳能干燥系统原理图
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2）系统特点
(1) 替代传统能源，节能减排。
(2) 系统运行成本低。
(3) 空气集热系统升温快，管道无需防腐，无防冻要求。

3）适用范围
适用于干燥各种物料，如食品、木材、农作物 、饲料、污泥等。 

3.5 太阳能海水淡化系统

1）工作原理（见图3-5）
太阳能空气集热器吸收太阳辐射能将冷空气加热成高温热空气，

通过加湿器，将海水和高温空气充分接触后，海水蒸发，得到高温

高湿空气。高温高湿空气通过冷凝器冷凝产生淡水。

2）系统特点
(1) 无污染，低能耗，运行安全可靠。
(2) 节约常规能源。
(3) 工艺简单，投资少，产水成本低。

3）适用范围

适用于海岛、沿海、苦咸水地区的海水、苦咸水等。

3.6 太阳能泳池水加热系统

1）工作原理（见图3-6）
采取温差循环，太阳能集热器吸收太阳能辐射能转化为热能输送

到集热水箱。当集热水箱水温高于储热水箱水温设定值时，两水箱

间进行换热，储热水箱温度升高，为生活热水所用。当游泳池温度

低于设定值时，集热水箱与泳池间换热；当泳池温度达到设定值

时，停止换热。

2)系统特点
(1) 实现24小时恒温热水。
(2) 系统全自动运行。
(3) 实现两种不同用热温度需求。
(4) 优先利用太阳能，节约常规能源，降低运行成本。

3）适用范围
适用于各种类型的泳池水加热场所。根据不同气候特点可选用真

空管集热器、热管集热器、U型管集热器。

图3-6 太阳能泳池水加热系统原理图

图3-5 太阳能海水淡化系统原理图
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3.7 集中集热分户供热水系统

1）工作原理
集热系统采用温差循环，太阳能集热器吸收太阳辐射能转化为热

能，并输送到缓冲水箱，系统补水采用水温与水位控制的自动补

水。系统防冻采用回流防冻的形式防冻。

用户侧热水系统采用定温循环，当水箱温度T2≥60℃，且管道温度

图3-7 集中集热分户供热水系统原理图

T3＜40℃，开启循环泵，保证管道温度。当室内水箱温度Ta≤T，相
应电磁阀、循环泵打开，与室内水箱进行换热循环。

2）系统特点
(1) 系统全自动运行，实现无人值守。
(2) 集热器集中布置在屋顶，解决了低层和不朝阳用户不能使用太
阳能的问题。

(3) 二次换热，水质有保障。
(4) 用水端承压运行，洗浴舒适。
(5) 集热器集中布置，实现了太阳能与建筑一体化。
(6) 分户辅助能源系统加热，便于物业管理。

3）适用范围
适用于高层、小高层、多层住宅建筑。可采用热管集热器、平板集

热器。

3.8 集中集热集中供热水系统

1）工作原理（见图3-8）
集热系统采用温差循环，太阳能集热器吸收太阳能转化为热能，并

输送到缓冲水箱，系统补水采用水温与水位控制的自动补水。系统

防冻采用低温防冻循环和电伴热双重防冻。

用户侧热水系统采用定温循环，当水箱温度T2≥60℃，且管道温度
T3＜40℃，开启循环泵，保证管道温度。

2）系统特点
(1) 系统全自动运行，实现无人值守。
(2) 最大限度的运用太阳能，节约能源，运行成本低。
(3) 集热系统可采用开式、闭式系统。
(4) 直接加热热水，系统效率高。
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3）适用范围
适用于集中供热水的住宅、医院、学校、宾馆等。可采用全玻璃真空

管集热器、热管集热器、U管集热器。

3.9 太阳能沼气发电系统

1）系统原理（见图3-9）
太阳能沼气发电是利用太阳能热水系统为沼气的厌氧反应罐提供

热量，确保在环境温度较低时反应罐内的厌氧反应正常进行。

图3-8 集中集热分户用水系统原理图 2）系统特点
(1) 使用太阳能热水系统为沼气厌氧发酵提供恒温热源，解决了沼
气系统冬季不能运转的问题。

(2) 智能监控系统实现全自动化运行，并可进行实时监测。
(3) 烟气余热回收，节能环保效果好。

3）适用范围
   畜禽养殖业和农村地区。

图3-9 太阳能沼气发电原理图



项目名称 集热器数量 项目名称 集热器数量

长庆油田太阳能热水工程 345组 铁道部第五勘察设计院太阳能工程 158组

中共中央宣传部热水及泳池 436组 北京市怀柔民政局泳池系统 140组

燕山石化机关 700组 北京建设大学热水工程 135组

装甲兵工程学院太阳能工程 258组 河北省国家安全厅太阳能热水工程 200组

邯峰电厂生活区太阳能热水工程 200组 燕化文体活动中心泳池工程 72组

奥运射击馆 90组 宁化东方花园系统 84组

奥运现代五项馆 98组 北戴河疗养院系统 78组

北京市劳教所系统 800组 奥运老山山地自行车馆训练房 40组

广东碧桂圆学校热水系统 860组 毛主席纪念堂太阳能工程 80组

江门一中系统 148组 奥运老山山地自行车馆 42组

江西丰城人民医院系统 120组 广东宝力电器有限公司工程 54组

西藏藏木水电站太阳能采暖工程

此项目安装热管集热器616台，系统每天可24小时提供约50T 
60℃生活热水，同时满足约20000m2建筑面积的冬季采暖。

青岛天地荟干燥工程

此项目安装空气集热器52m2，利用空气集热器产生的热空气
来干燥物料，日产热空气4.61万m3。

日月坛微排大厦—皇明股份总部

工程采用了空气集热器、U型管集热器、
热管集热器等几种类型，其轮廓采光面积
共计5024m2。该建筑全球首创性地实现了
太阳能热水、采暖、制冷三联供，并采用
光伏并网发电、遮阳等30几项国际国内先
进技术实现与建筑的完美结合。

蔚来城

工程采用太阳能多层次综合利用的方式，
屋顶安装热管集热器，南立面安装U型管
集热器和阳台集热器，应用于太阳能空
调、采暖以及3G家庭热水系统。并运用智
能遮阳、光伏亮化等先进技术，充分实现
太阳能与建筑一体化。
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