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瑞源模块地暖地面辐射供暖系统



公司简介

    山东东营瑞源特种建筑材料有限公司位于黄河入海口，是一家集新型建筑材料科研、开发、生产、推广应用为一体的高新

技术企业。公司自2005年成立以来，全面推行ISO 9000国际质量管理标准，通过了ISO 9001质量体系认证。公司配备有现代

化的综合实验室，拥有先进的生产设备，业务遍布全国各地。公司与时代同步，积极倡导低碳、节能、环保，引进国外先进技

术研发了国内较先进，较节能，比较受用户欢迎的地暖模块。产品获得国家专利，并获得《绿色建材产品》和《工程建设推荐

产品》等荣誉。产品经用户使用，受到了消费者的一致好评。“做行业先锋，创瑞源品牌”是公司不懈的追求。公司以观念创

新为先导，以科技创新为基础，以管理创新为依托，以机制创新为动力，创管理一流、质量一流的现代化企业。愿与社会各界

人士紧密合作，建造优质工程，共创美好未来！
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1	 编制说明

1.1 本刊专为建筑设计、施工、选用瑞源地暖模块产品而编制。
1.2 编制依据
《地面辐射供暖技术规程》  JGJ/T 142-2004
《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》  JGJ 26-2010
《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》 JGJ 134-2010
《绝热用模塑聚苯乙烯塑料》  GB/T 10801.1-2002
《建筑材料放射性核素限量》  GB 6566-2010
《室内装饰装修材料人造板及其制品中甲醛释放限量》G B 

18580-2001
《采暖散热器散热量测试方法》  GB/T 13754-2008
《民用建筑采暖通风与空气调节设计规范》  报批稿

2 产品介绍

2.1 地暖模块共有三大部分构成：
1）绝热材料
2）蓄热材料
3）金属导热材料和加热管材

如图：

2.2 本产品为专利产品（专利号：ZL 2009 2 0017278.4），具有以下
特点：

1）热惰性小，发热均匀，节约能源。地暖模块面层的金属导热材
料直接与加热管接触，可以将加热管的热量迅速向室内传导，

且发热较为均匀。同时，可在较短时间达到设计温度。

2）模块安装、快捷方便。模块地暖与传统湿式地暖的最大不同点
在于采用标准化模块进行安装，安装灵活，施工工序简捷，施

工周期短。由于地暖模块安装主要是对材料进行铺装，其施工

成品受施工现场的影响较小，成品质量有良好保障。

3）减轻楼层荷载，节省楼层空间高度。一体化的超薄技术设计，
比传统湿式地暖厚度减少约40mm。同时地暖模块重量轻，每
平方米重量不足8kg，相当于传统湿式地暖的重量1/15。使用地
暖模块减少了对室内空间的占用，同时也减轻了地暖系统对楼
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层施加的荷载。

4）铺装灵活，可分室控温。地暖模块为标准化的模块产品，其可
通过各种不同型号模块的组合实现对复杂空间的合理铺设，各

个房间采用单独的回路，实现分室控温的功能。

5）模块中嵌装蓄热材料，供温高时蓄热，低温时放热，克服了干
式地暖忽冷忽热的弊病，使房间在一定程度上保持恒温。

3	 主要性能参数及要求

3.1 RY恒温地暖模块采用的绝热层材料为模塑聚苯乙烯塑料，其性能
指标符合GB/T 10801.1-2002《绝热用模塑聚苯乙烯塑料》的相关
规定,见表3.1。

表3.1 RY地暖模块绝热层材料性能参数

项 目 单位 标准要求（Ⅱ型） 实测值

表观密度 kg/cm3 ≥20.0 25.8

压缩强度 kPa ≥100 214

导热系数 W/(m · K) ≤0.041 0.039

吸水率 %(v/v) ≤4 2.3

水蒸气透过系数 ng/(Pa · m · s) ≤4.5 2.4

熔结性(弯曲变形) mm ≥20 49

氧指数 % ≥30 33

燃烧分级 — 达到B2级 达到B1级

表3.2 RY地暖模块甲醛释放量

项 目 标准要求 使用范围 实测

甲醛释放量(mg/L) ≤1.5 E1级：可直接用于室内 ＜0.1

表3.3 RY地暖模块蓄热材料放射性核素限量

产品类别 标准技术要求 实 测

A类产品
内照射指数≤1.0 0.1

外照射指数≤1.3 0.1

3.3 RY恒温地暖模块采用的蓄热材料性能指标符合GB 6566-2010
《建筑材料放射性核素限量》的技术要求，见表3.3。

JA型 直路模块 JB型 弯路模块

4	 RY地暖模块的型号及布置方式

4.1 RY地暖模块的型号
1）基本型

 TB型 变路模块TA型 多路模块

3.2 RY恒温地暖模块甲醛释放量的性能指标符合GB 18580-2001《室
内装饰装修材料人造板及其制品中甲醛释放限量》规定的E1级甲
醛释放量限量要求，见表3.2。

2)   特殊型

3 主要性能参数及要求
4 RY地暖模块的型号

及布置方式
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TC型 回转模块

5	 设计要点

5.1 一般规定
1）低温热水地面辐射供暖系统的供、回水温度应由计算确定，供

水温度不应大于60℃。民用建筑供水温度宜采用35～45℃，供
回水温差不宜大于10℃。

2）地表面平均温度计算值应符合表5.1-1的规定。

表4.1-1  RY地暖模块产品规格

产品规格 尺寸（mm）

长 400

宽 400

厚 35

4.2 RY地暖模块的布置方式 
1）RY地暖模块适用于建筑内的低温热水地面辐射采暖系统。
2）RY地暖模块采用标准化的模块设计，其产品规格见表4.1-1.

表5.1-1 地表面平均温度 

区域特征 适宜范围( ℃) 最高限值( ℃)
人员经常停留区 25～27 29

人员短期停留区 28～30 32

无人停留区 35～40 42

3）低温热水地面辐射供暖系统的工作压力，不应大于加热管及其
附件可以承受的压力。

4）无论采用何种热源，低温热水地面辐射供暖热媒的温度、流量
和资用压差等参数，都应同热源系统相匹配；热源系统应设置

相应的控制装置。

5.2 地面构造
1）与土壤相邻的地面，地暖模块下部必须设里防潮层。
2）面层宜采用热阻小于0.05（m2·K）/W的材料。
5.3 热负荷的计算
1）地面辐射供暖系统热负荷，应按现行国家标准《采暖通风及空

气调节设计规范》GB 50019的有关规定进行计算。
2）计算全面地面辐射供暖系统的热负荷时，室内计算温度的取值

应比对流采暖系统的室内计算温度低 2℃，或取对流采暖系统
计算总热负荷的90%～95%。

3）RY地暖模块可安放DN20的塑料加热管材，基本型地暖模块管
道间距为200mm；

4）RY地暖模块的铺设可将加热管布置为旋转型或往复型。
5）在管道密集的部位，可以采用特殊型TA多路模块，管道间距为

100mm；
6）在加热管进入分、集水器或进入TA多路模块时，可采用TB变

路模块对管道进行位置的调整；

7）对于现有模块板型不能满足安装需要的情况，可使用专用工
具，对模块进行现场加工，按实际需要制作管道安放槽。

4 RY地暖模块的型号及
  布置方式
5 设计要点
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3）局部地面辐射供暖系统的热负荷，可按整个房间全面辐射供暖
所算得的热负荷乘以表5.3-1中所规定的计算系数。

4）单位地面面积所需的散热量应按下列公式计算：

qx＝β Fr

Q1  （ 4.4-4）

式中：qx－单位地面面积所需的散热量（W/m2）；

   Q1－房间所需向上的有效散热量（W）；
   Fr－房间内铺设加热管的地面面积（m2）；

   β－考虑家具等遮挡的安全系数。
5）确定地面散热量时，应校核地表面平均温度，确保其不高于本

刊表4.1-1的最高限值；否则应改善建筑热工性能或设置其他辅
助供暖设备，减少地面辐射供暖系统负担的热负荷。地表面平

均温度宜按下列公式计算：

　　
tpj=tn+9.82× •

Fd

Q1β  （4.4-5）

式中：tpj－地表面平均温度（℃）；

    tn－室内计算温度（℃）;
   Q1－房间所需向上的有效散热量（W/m2）；

   β－考虑家具等遮挡的安全系数；
Fd－房间地面面积（不包括底面积较大的固定设备和卫生器

具所占据面积）（m2）。

6）热媒的供热量，应包括地面向上的散热量和向下层或向土壤的
传热损失。

5.5 低温热水系统的加热管系统设计
1）在住宅建筑中，低温热水地面辐射供暖系统应按户划分系

统，配置分水器、集水器；户内的各主要房间，宜分环路布置

加热管。

2）连接在同一分水器、集水器上的同一管径的各环路，其加热管

表5.3-1 局部辐射供暖系统热负荷计算系数

供暖区面积与房间总面积比值 ≥0.75 0.55 0.40 0.25 ≤0.20

附 加 系 数 1.0 0.72 0.54 0.38 0.30

4）进深大于6m的房间，宜以距外墙6m为界分区，分别计算热负
荷和进行管线布置。

5）敷设加热管的建筑地面，不应计算地面的传热损失。
6）计算地面辐射供暖系统热负荷时，可不考虑高度附加。
7）分户热计量的地面辐射供暖系统的热负荷计算，应考虑间歇供

暖和户间传热等因素。

5.4 地面散热量的计算
1）单位地面面积的散热量应按下列公式计算：

     q=qf+qd （4.4-1）
     qf=5×10-8[(tpj+273)4-(tfj+273)4] （4.4-2）
     qd=2.13(tpj-tn)

1.31 （4.4-3）
式中：q－单位面积的散热量（W/m2）；

   qf－单位地面面积辐射传热量（W/m2）；

   qd－单位地面面积对流传热量（W/m2）；

   tpj－地表面平均温度（℃）；

   tfj－室内非加热表面的 面积加权平均温度（℃）；
   tn－室内计算温度（℃）。

2）单位地面面积的散热量和向下传热损失，可参考本图集附录
部分。

3）确定地面所需的散热量时，应将本刊第4.3节计算的房间热负荷
扣除来自上层地板向下的传热损失。

5 设计要点
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的长度宜接近，并不宜超过120m。
3）加热管的布置可采用旋转型或往复型。
4）加热管的敷设管间距，应根据地面散热量、室内计算温度、平

均水温及地面传热热阻等通过计算确定。

5）加热管壁厚应按供暖系统实际工作条件确定。
6）加热管内水的流速不宜小于0.25m/s。
7）地面的固定设备和卫生洁具下，不应布置加热管。
5.6 低温热水系统的分水器、集水器及附件设计
1）每个环路加热管的进、出水口，应分别与分水器、集水器相连

接。分水器、集水器内径不应小于总供、回水管内径，且分水

器、集水器最大断面流速不宜大于0.8m/s。每个分水器、集水
器分支环路不宜多于8路。每个分支环路供回水管上均应设置
可关断阀门。

2）在分水器之前的供水连接管道上，顺水流方向应安装阀门、过
滤器、阀门及泄水管。在集水器之后的回水连接管上，应安装

泄水管并加装平衡阀或其他可关断调节阀。对有热计量要求的

系统应设置热计量装置口

3）在分水器的总进水管与集水器的总出水管之间宜设置旁通管，
旁通管上应设置阀门。

4）分水器、集水器上均应设置手动或自动排气阀。
5.7 低温热水系统的加热管水力计算
1）加热管的压力损失，可按下列公式计算：

ΔP ΔPm Pj （4.7-1）

ΔPm λ
l
d
ρυ  （4.7-2）

ΔPj ζ
ρυ  （4.7-3）

式中： ΔP－加热管的压力损失 (Pa)；
   ΔPm－摩擦压力损失 (Pa)；
   ΔPj－局部压力损失(Pa)；
   λ－摩擦阻力系数；

       d－管道内径 (m)；
    l－管道长度 (m)；
   ρ—水的密度(kg/m3)；
   υ－水的流速 (m/s)；
   ζ－局部阻力系数。

2）每套分水器、集水器环路的总压力损失不宜大于30kPa。
5.8 如房间设计地面辐射供冷系统时，应考虑地面结露现象，控制供

水温度与室内露点温度的温差，必要时根据用户要求，增加温控

除湿及空气置换系统，并根据有关标准设计施工。

6	 施工要点

6.1 一般规定 
1）低温热水地面辐射供暖工程，施工安装前应具备下列条件:

a）设计施工图纸和有关技术文件齐全； 
b）有较完善的施工方案，施工组织设计，并已完成技术交底；
c）施工现场具有供水或供电条件，有储放材料的临时设施；
d）土建专业已完成墙面内粉刷(不含面层)，外窗，外门已安装完
毕，并已将地面清理干净；厨房，卫生间应做完闭水试验并经过

验收； 
e）各种安装材料已经检验合格，所附带的说明书和合格证应齐全。

2）施工过程中，应防止油漆，沥青或其他化学溶剂接触污染管线
的表面。 

5 设计要点
6 施工要点
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3）低温热水地面辐射供暖工程的施工，环境温度不宜低于5℃。
4）低温热水地面辐射供暖工程施工，不宜与其他工种进行交叉施

工作业，施工过程中，严禁进人踩踏加热管。所有地面留洞应

在填充层施工前完成。

6.2 地暖模块的铺设 
1）铺设地暖模块的地面应平整，干燥，无杂物。墙面根部应平、

直且无积灰现象。

2）地暖模块的铺设应平整，模块相互间的接缝应严密。直接与土
壤接触的或有潮气侵入的地面，在铺放地暖模块之前应先做防

潮层。

6.3 加热管的安装 
1）加热管应严格按照设计图纸标定的管间距和走向敷设，加热管

应保持平直，管间距的安装误差不应大于10mm。加热管敷设
前，应对照施工图纸核定加热管的选型，管径，壁厚是否满足

设计要求；并对加热管外观质量和管内部是否有杂质等进行认

真检查，确认不存在任何问题后再进行安装。加热管安装间断

或完毕的敞口处，应随时封堵。

2）加热管切割，应采用专用工具；切口应平整，断口面应垂直管
轴线。

3）加热管安装时应禁止管道拧劲；顺地暖模块的安放槽安装加热
管，安装时应仔细。

4）埋设地暖模块内的加热管不应有接头。
5）加热管出地面至分、集水器下部球阀接口之间的明装管段，外

部应加套塑料套管。套管应高出装饰面150～200 mm。 
6）加热管与分，集水器装置及管件连接，应采用卡套式，卡压式

挤压夹紧连接；连接件材料宜为铜质；铜质连接件直接与PP-R
或PP-B接触的表面必须镀镍。 

7）分、集水器应在开始铺设加热管之前进行安装。水平安装时，
一般宜将分水器安装在上，集水器安装在下，中心距宜为

200mm，集水器中心距地面应不小于300 mm。 
6.4 面层的施工 
1）使用地暖模块的低温热水地面辐射供暖装饰地面宜采用符合国

家标准的复合木地板，实木复合地板及耐热实木地板。 
2）面层施工前应先确认地暖模块及加热管的安装符合要求。面层

施工，除应符合土建施工设计图纸的各项要求外，尚应符合以

下规定: 
a）施工面层时，不得剔，凿，割，钻和钉地暖模块层，不得向地暖
模块层内楔入任何物件；

b）面层(石材，面砖)在与内外墙，柱等交接处，应留8mm宽伸缩缝
(以踢脚线遮挡)；木地板铺设时，应留≥14mm伸缩缝。 

3）以木地板作为面层时，木材必须经过干燥处理。 
6.5 卫生间施工
1）卫生间应做两层隔离层。
2）卫生间过门处应设置止水墙，在止水墙内侧应配合土建专业做

防水。加热管穿止水墙处应采取防水措施。

7	 检验、调试及验收

7.1 一般规定
1）检查、调试与验收应由施工单位提出书面报告，监理单位组织

各相关专业进行检查，验收，并应做好纪录。

2）低温热水地面辐射供暖系统施工图设计者，应具有相应的设计

6 施工要点
7 检验、调试及验收



�

2011CPXY-R16地址：山东省东营广饶开发区团结路760号
电话：0546-6486886 传真：0546-6486706
网址：http://www.dyruiyuan.com 邮箱：dyruiyuan@163.com

山东东营瑞源特种建筑材料有限公司

资质。工程设计文件经批准后方可施工，修改设计应有设计单

位出具的设计变更文件。

3）低温热水地面辐射供暖系统工程的专业施工单位，应具有相应
的施工资质，工程质量验收人员应具备相应的专业技术资格。

4）低温热水地面辐射供暖系统的检查应对下列内容进行检查和
验收：

a）管道，分、集水器，阀门，配件，绝热材料等的质量；
b）各个构造层面的施工质量；
c）管道，阀门等安装质量； 
d）隐蔽前、后水压试验； 
e）管道冲洗； 
f）系统试运行调试。

7.2 施工方案及材料、设备检查
1）施工单位应按施工图和工程技术标准，编制施工组织设计或施

工方案，经批准后方可施工。

2）施工组织设计或施工方案应包括下列主要内容：
a）工程概况； 
b）施工节点图，原始地面至面层的剖面图，伸缩缝的位置等； 
c）主要材料，设备的性能技术指标，规格，型号等及保管存放

措施； 
d）施工工艺流程及各专业施工时间计划； 
e）施工，安装质量控制措施及验收标准，包括:绝热层（地暖模
块）铺设，加热管安装，面层施工质量，水压试验，隐蔽前综合

检查，环路，系统试运行调试，竣工验收等； 
3）低温热水地面辐射供暖系统工程所使用的主要材料，设备组

件，阀门，配件，绝热材料必须具有中文质量合格证明文件，

规格、型号及性能技术指标应符合国家现行有关标准的规定。

进场时应做检查验收，并经监理工程师核查确认。 
4）阀门、分水器、集水器组件安装前，应作强度和严密性试

验。试验应在每批 (同牌号，同型号，同规格 )数量中抽查

10%，且不少于一个。对于安装在分水器进口和集水器出口
及旁通管上的旁通阀门，应逐个作强度和严密性试验，合格

后方可使用。 
5）阀门的强度试验压力为工作压力的1.5倍；严密性试验压力为工

作压力的1.1倍，DN≤50mm的阀门强度和严密性试验持续时间
为15s，其间压力应保持不变，且壳体、填料及密封面无渗漏。

7.3 施工安装质量验收 
1）低温热水地面辐射供暖系统的加热管安装完毕后，应按隐蔽工

程要求，由施工单位会同监理单位进行中间验收。 
2）低温热水地面辐射供暖系统进行中间验收时，下列项目应达到

相应技术要求：

a）绝热层（地暖模块）的厚度，材料的物理性能及铺设应符合设
计要求； 

b）加热管的材料、规格及敷设间距、弯曲半径等应符合设计要求； 
c）伸缩缝应按设计要求敷设完毕； 
d）加热管及加热管与分，集水器的连接处应无渗漏； 

3）分水器，集水器及其连接件等安装后应有成品保护措施。 
4）管道安装工程施工技术要求及允许偏差应符合表7.3-1的规定；

原始地面、填充层、面层施工标准及允许偏差应符合表7.3-2的
要求。

7 检验、调试及验收
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7.4 水压试验 
1）水压试验应在系统冲洗之后进行。冲洗应在分水器、集水器以

外主供、回水管道冲洗合格后，再进行室内供暖系统的冲洗； 
2）水压试验应以每组分、集水器为单位，逐回路进行； 
3）水压试验应在加热管安装完毕之后进行； 
4）试验压力应为工作压力的1.5倍，且不应小于0.6MPa； 
5）在试验压力下，稳压1h，其压降不大于0.05MPa为合格； 
6）水压试验宜采用手动泵缓慢升压，升压过程中要随时观察与检

查，不得有渗漏；不宜以气压试验代替水压试验。 
7）在有冻结可能的情况下试压时，应采取防冻措施，试压完成后

应及时将管内的水吹净、吹干； 
7.5 调试与试运行 
1）低温热水地面辐射供暖系统未经调试，严禁运行使用。 
2）低温热水地面辐射供暖系统的调试运行，应在具备正常供热和

供电的条件下进行。 
3）低温热水地面辐射供暖系统的调试工作应由施工单位在建设单

位配合下进行。 
4）低温热水地面辐射供暖系统的通热试运行，必须在面层完全

自然干燥后(至少填充层施工完成21天后)进行。初次供暖时，
热水升温应平缓，供水温度应控制在比当时环境温度高10℃
左右，且不应高于32℃。在这个水温下，应连续运行48h；以
后每隔24h水温升高3℃，直至达到设计供水温度。在此温度
下应对每组分，集水器连接的加热管逐路进行调节，直至运

行正常。 
5）低温热水地面辐射供暖系统的供暖效果， 应以房间中央离地

1.5m处黑球温度计指示的温度，作为评价和考核的依据。 

8	 包装、储存及运输

8.1 地暖模块及热水管道应防止磕碰，以免损坏，不得裸露散装。
8.2 地暖模块及热水管道不得直接接触明火及其他高温热源，不得与

油及腐蚀性物品接触，应在通风好的仓库内摆放整齐。

8.3 运输时应小心轻放，避免油污。严禁剧烈撞击，落物砸击、踩踏碾
压以及抛、摔、滚、拖等错误操作。

表7.3-1 管道安装工程施工技术要求及允许偏差

序号 项目 条件 技术要求 允许偏差(mm)

1 绝热层
接合 无缝隙 －

厚度 － +10

2 加热管安装 间距 不宜大于300mm ±10

3 加热管弯曲半径
塑料管及铝塑管 不小于6倍管外径

-5
铜管 不小于5倍管外径

4 加热管固定点间距
直管 不大于700mm

±10
弯管 不大于300mm

5 分水器、集水器安装 垂直间距 200mm ±10

表7.3-2 原始地面、填充层、面层施工技术要求及允许偏差

序号 项目 条件 技术要求 允许偏差(mm)

1 原始地面 铺绝热层前 平整 －

2 面层
与内外墙、柱等

垂直部件

留10mm伸缩缝 +2

面层为木地板时，留
大于或等于14mm伸
缩缝

+2

注：原始地面允许偏差应满足相应土建施工标准

7 检验、调试及验收
8 包装、储存及运输
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9	 地暖模块构造做法

9.1 瑞源地暖模块铺设方式：

9 地暖模块构造做法
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9.2 瑞源地暖模块构造做法：

9 地暖模块构造做法
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附录：预制沟槽保温板热水供暖地面单位面积散热量参考值

1 当采用导热系数为0.38W/(m·K)的PE-X管，面层为地砖或石材（热阻R=0.02(m2·K/W)）和30mm厚水泥砂浆找平层（导热系数为0.93W/(m·K)）
时，单位地面面积的有效散热量和向下传热损失可按附表一取值。

附表一   PE-X管单位地面面积的向上有效散热量和向下传热损失（W/m2）（地砖石材类面层、加热管公称外径20mm）

注：计算条件为聚苯乙烯泡沫塑料保温板导热系数为0.039W/(m·K)，厚度30mm。

平均水温(℃)
室内空气温度

(℃)

加热管间距（mm）

300 250 200 150 100

散热量 热损失 散热量 热损失 散热量 热损失 散热量 热损失 散热量 热损失

35

16 40.6 9.4 45.6 11.2 54.3 13.2 64.9 15.6 79.1 20.1

18 36.4 8.5 40.9 10.1 48.7 11.9 58.1 14.1 70.9 18.1

20 32.2 7.6 36.1 9.0 43.1 10.6 51.3 12.5 62.7 16.0

22 28.0 6.7 31.4 7.9 37.4 9.3 44.5 11.0 54.5 14.0

24 23.8 5.7 26.7 6.8 31.7 8.0 37.8 9.5 46.4 12.0

40

16 51.7 11.7 58.1 14.0 69.5 16.5 83.4 19.6 102.7 25.2

18 47.4 10.8 53.3 12.9 63.8 15.2 76.5 18.0 94.3 23.2

20 43.2 9.9 48.6 11.8 58.1 14.0 69.6 16.5 86.0 21.2

22 38.9 9.0 43.8 10.7 52.4 12.7 62.8 15.0 77.6 19.2

24 34.7 8.1 39.0 9.6 46.7 11.4 56.0 13.5 69.3 17.2

45

16 62.7 14.0 70.5 16.8 84.6 19.8 101.8 23.5 126.2 30.3

18 58.4 13.1 65.7 15.7 78.8 18.6 94.8 22.0 117.7 28.3

20 54.2 12.2 60.9 14.6 73.1 17.3 87.9 20.5 109.2 26.3

22 49.9 11.3 56.2 13.6 67.4 16.0 81.0 19.0 100.7 24.3

24 45.7 10.5 51.4 12.5 61.7 14.7 74.1 17.5 92.2 22.4

50

16 73.7 16.3 83.0 19.6 99.7 23.2 120.2 27.5 149.8 35.4

18 69.4 15.5 78.2 18.5 93.9 21.9 113.2 26.0 141.1 33.4

20 65.1 14.6 73.4 17.5 88.1 20.6 106.2 24.5 132.4 31.5

22 60.8 13.7 68.6 16.4 82.3 19.4 99.2 23.0 123.7 29.5

24 56.6 12.8 63.8 15.3 76.6 18.1 92.3 21.5 115.1 27.6 

附录
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注：计算条件为聚苯乙烯泡沫塑料保温板导热系数为0.039W/(m·K)，厚度30mm；加热管上下铝箔导热系数为273W/(m·K)，厚度为0.1mm。

附录

附表二   PE-X管单位地面面积的向上有效散热量和向下传热损失（W/m2）（地砖石材类面层、加热管公称外径20mm）

平均
水温
(℃)

室内
空气
温度
(℃)

加热管间距（mm）

300 250 200 150 100

散热量 热损失 散热量 热损失 散热量 热损失 散热量 热损失 散热量 热损失

35

16 36.2 10.0 41.5 11.4 47.8 13.1 54.7 15.4 63.3 18.4

18 32.5 9.0 37.2 10.3 42.8 11.8 49.0 13.8 56.6 16.6

20 28.7 8.1 32.9 9.1 37.8 10.5 43.2 12.4 49.9 14.8

22 25.0 7.0 28.6 8.0 32.9 9.2 37.6 10.8 43.3 13.0

24 21.2 6.1 24.3 6.9 27.9 7.9 31.8 9.3 36.7 11.1

40

16 46.0 12.5 53.1 14.3 61.2 16.5 69.9 19.3 81.6 23.3

18 42.3 11.6 48.8 13.2 56.2 15.2 64.1 17.8 74.8 21.5

20 38.5 10.6 44.5 12.1 51.2 13.9 58.4 16.4 68.1 19.7

22 34.7 9.7 40.1 11.0 46.2 12.6 52.5 14.8 61.4 17.8

24 31.0 8.7 35.8 9.8 41.2 11.3 46.8 13.3 54.7 16.0

45

16 56.0 15.1 64.7 17.2 74.7 19.8 85.4 23.3 99.9 28.1

18 52.3 14.2 60.4 16.1 69.7 18.6 79.5 21.8 93.1 26.4

20 48.5 13.1 55.9 15.0 64.6 17.3 73.7 20.4 86.2 24.5

22 44.6 12.2 51.6 13.9 59.6 16.0 67.9 18.8 79.4 22.7

24 40.8 11.2 47.2 12.8 54.5 14.7 62.0 17.3 72.6 20.9

50

16 66.1 17.7 76.3 20.1 88.1 23.2 101.1 27.3 118.1 33.0

18 62.3 16.7 71.9 19.1 83.1 21.9 95.2 25.8 111.3 31.1

20 58.5 15.7 67.5 17.9 78.0 20.6 89.3 24.4 104.4 29.3

22 54.6 14.8 63.1 16.8 72.9 19.4 83.4 22.8 97.5 27.6

24 50.8 13.7 58.6 15.7 67.8 18.1 77.5 21.3 90.7 25.8

2 当采用导热系数为0.38W/(m·K)的PE-X管，面层为木地板（热阻R=0.1(m2·K/W)）时，单位地面面积的有效散热量和向下传热损失可按附表
二取值。
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