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1 编制说明

1.1 本图集专为建筑设计、施工、监理使用黑金刚KK无机不燃保温板
外保温系统而编制。

1.2 编制依据
GB 8624-2006《建筑材料及制品燃烧性能分级》
GB 50176《民用建筑热工设计规范》
GB 50203《砌体工程施工质量验收规范》
GB 50204《混凝土结构工程施工质量验收规范》
GB 50210《建筑装饰装修施工质量验收规范》
GB 50300《建筑工程施工质量验收统一标准》
GB 50411《建筑节能工程施工质量验收规范》

JGJ 26《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》
JGJ 75《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》
JGJ 126-2000《外墙饰面砖工程施工及验收规程》
JGJ 134《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》
JGJ 144《外墙外保温工程技术规程》
JG 158《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统》
JC/T 547《陶瓷墙地砖胶粘剂》
JC/T 1004《陶瓷墙地砖填缝剂》
Q/320583 WQCL 002-2011《无机不燃防水保温板（非水泥基）系统》

2 适用范围

2.1 适用于新建、扩建、改建的居住建筑、公共建筑和工业建筑的外墙
及屋面保温工程。

2.2 基层墙体为钢筋混凝土墙或各种砌体墙。
2.3 适用于夏热冬冷地区、夏热冬暖地区的隔热保温以及寒冷和严寒

地区（内外复合保温）的保温节能工程。

2.4 单面墙体保温层厚度不应大于50mm。

3 KK无机不燃保温板介绍

KK无机不燃保温板由多种天然矿石提炼物经炮制、干燥、真空分
解等工艺复合而成，具有抗拉强度高、干燥收缩值小，吸水率低、

防火性能好，碳化系数和软化系数高等优点。

常用KK无机不燃保温板的规格尺寸见表3.1。

表3.1 常用KK无机不燃保温板的规格尺寸

产品名称 长×宽(mm) 厚度(mm)

KK无机不燃保温板 500×300 30～150

注：也可根据工程实际设计需求生产(500～900×300～600)
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4 KK无机不燃保温板外保温系统介绍

5 KK无机不燃保温板外保温系统性能要求

4 KK无机不燃保温板外保温系统介绍

4.1 粘结砂浆：使用黑金刚（KK）牌活性离子渗透结晶AICA-I型防水
粘结剂；

4.2 抗裂砂浆：使用黑金刚（KK）牌活性离子渗透结晶AICA-Ⅱ型防
水粘结剂。

4.3 系统具有以下优点：
防火性能达到A1级不燃要求，燃烧时不会产生有毒气体； 防虫害
（白蚁）、节能、环保；施工工具简单，施工方便；使用寿命长。

4.4 KK无机不燃保温板外保温系统基本构造
KK无机不燃保温板外保温系统由界面层、找平层、粘结层、保温
层、抹面层、饰面层构成。界面层材料为界面砂浆；粘结层材料使

用粘结砂浆；保温层材料使用KK无机不燃保温板；抹面层使用抗
裂砂浆，并满铺耐碱玻纤网格布；饰面层为涂料或面砖。当采用涂

料饰面时，应在保温板外打锚栓，将保温板与基层墙体可靠固定；

当采用面砖饰面时，锚栓盘应压在耐碱玻纤网格布的外侧。 
KK无机不燃保温板外保温系统构造见表4.4

表4.4 KK无机不燃保温板外保温系统构造

分类 构造示意图 ①基层墙体 ②界面层注 ③找平层注 ④粘结层 ⑤保温层 ⑥抹面层 饰面层

涂料饰面
混凝土墙体
各种砌体墙

界面砂浆 水泥砂浆 粘结砂浆
KK无机不燃保温板

+
锚固件

抗裂砂浆复合耐
碱玻纤网格布(加
强型增设一层耐
碱玻纤网布)

弹性腻子
+

饰面涂料

面砖饰面
混凝土墙体
各种砌体墙 界面砂浆 水泥砂浆 粘结砂浆

KK无机不燃保温板

第一遍抗裂砂浆
+

耐碱玻纤网格
布，用塑料锚栓
与基层墙体锚固

+
第二遍抗裂砂浆

面砖粘接剂
+

面砖
+

填缝剂

注：仅基层墙体为砌体墙体时设找平层和界面层。

检验项目 性能指标 检验结果

外观质量

裂缝 不允许 无

粉化 不允许 无

空鼓 不允许 无

剥落 不允许 无

其它 不允许 无

系统拉伸粘结强度(MPa) ≥0.15 0.23

面砖拉伸粘结强度(MPa) ≥0.4 0.74

注：数值来源于无锡市建筑工程质量检测中心B00421311100569a号检测报告。

5. KK无机不燃保温板外保温系统性能要求

5.1 系统耐候性
KK无机不燃保温板外保温系统的耐候性性能指标见表5.1

表5.1 KK无机不燃保温板外保温系统的耐候性性能指标
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5.2 KK无机不燃保温板外保温系统
KK无机不燃保温板外保温系统性能指标见表5.2

表5.2 KK无机不燃保温板外保温系统性能指标

检验项目 单位 性能指标 检验结果

抗风荷载性能 kPa
不小于工程项目的
风荷载设计值

5.333

吸水量
(浸水1h)

带面砖饰面层
kg/m2 ≤1.0  

0.25

不带面砖饰面层 0.36

面砖拉伸粘结强度 MPa ≥0.40 0.80

抗冲击强度
加强型

J
10 10(带面砖面层)

普通型 3 3(无面砖面层)

耐冻融性

外观质量 -
30次循环后系统无
空鼓、脱落、无渗

水裂缝；

保护层无空鼓、脱
落、无渗水裂缝

拉伸粘结强度 MPa ≥0.15 0.23

面砖拉伸粘结强度 MPa ≥0.40 0.77

水蒸气湿流密度 g/(m2·h) ≥0.85 0.95

热阻 -
复合墙体热阻符合

设计要求

不透水性 - 2h不透水 未出现透水现象

注：数值来源于无锡市建筑工程质量检测中心B00421311100569a号检测报告。

5.3 KK无机不燃保温板
KK无机不燃保温板性能指标见表5.3

表5.3 KK无机不燃保温板性能指标

检验项目 单位 性能指标 检验结果

干密度 kg/m3 ≤300 287

导热系数 W/(m·k) ≤0.060 0.057

抗压强度 MPa ≥0.50 0.94

抗拉强度 MPa ≥0.15 0.26

吸水率 % ≤10.0 2.83

干燥收缩值 mm/m ≤0.80 0.16

燃烧性能级别 -
不低于A2级

(GB8624-2006)
A1级

蓄热系数 W/(m2·K) ≥2.3 2.41

碳化系数 - ≥0.80 0.97

软化系数 - ≥0.80 0.94

注：数值来源于无锡市建筑工程质量检测中心B00421311100569a号检测报告。

5.4 粘结砂浆
粘结砂浆（AICA-Ⅰ型防水粘结剂）性能指标见表5.4

表5.4 粘结砂浆（AICA-Ⅰ型防水粘结剂）性能指标

检验项目 性能指标 检验结果

拉伸粘结强度(与水
泥砂浆)(MPa)

原强度 ≥0.60 1.25

耐水 ≥0.40 1.30

拉伸粘结强度(与保
温板)(MPa)

原强度 ≥0.15，破坏发生在保温板上 0.24

耐水 ≥0.15 0.25

可操作时间（h） 1.5～4.0 ≥1.5

注：数值来源于无锡市建筑工程质量检测中心B00421311100569a号检测报告。

5.5 抗裂砂浆
抗裂砂浆（AICA-Ⅱ型）性能应符合表5.5的要求

表5.5 抗裂砂浆（AICA-Ⅱ型）的性能要求

检验项目 性能指标

拉伸粘结强度
(与保温板)
（MPa）

原强度 ≥0.15，破坏发生在保温层

耐水强度
浸水48h，干燥2h ≥0.12

浸水48h，干燥7d ≥0.15

耐冻融强度 ≥0.15

5 KK无机不燃保温板外保温	
  系统性能要求
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拉伸粘结强度
(与水泥砂浆)

1(MPa)

原强度 ≥0.5

耐水强度
浸水48h，干燥2h ≥0.3

浸水48h，干燥7d ≥0.5

耐冻融强度 ≥0.5

压折比 ≤3.0

吸水量（g/m2） ≤500

抗冲击性 3J级

不透水性 试样抹面层内侧无水渗透

可操作时间（h） ≥1.5～4.0

注1：拉伸粘结强度（与水泥砂浆）仅对面砖饰面时要求

5.6 界面砂浆
界面砂浆性能应符合表5.6的要求

表5.6 界面砂浆性能要求

检验项目
性能要求

Ⅰ型 Ⅱ型

拉伸粘结强度(与水
泥砂浆)MPa

未处理
7d ≥0.4 ≥0.3

14d ≥0.6 ≥0.5

浸水处理

≥0.5 ≥0.3热处理

碱处理

晾置时间（min） - ≥10

注：Ⅰ型产品的晾置时间，根据工程需要由供需双方确定。

5.7 弹性腻子
弹性腻子性能应符合表5.7的要求

表5.7 弹性腻子性能要求

检验项目 性能要求

吸水量(g/10min) ≤2.0

耐水性(96h) 无异常

耐碱性(48h) 无异常

粘结强度(MPa)
标准状态 ≥0.60

冻融循环(5次) ≥0.40

动态抗开裂性(基层裂缝)(mm) ≥0.3

注：腻子层符合《建筑外墙用腻子》JG/T 157-2009中T型（弹性腻子）的技术要求

5.8 耐碱玻纤网格布
耐碱玻纤网格布性能指标见表5.8

表5.8 耐碱玻纤网格布性能指标

检验项目 性能指标 检测结果

网孔中心距(mm) 4～5 -

单位面积质量(g/m2) ≥130 167

拉伸断裂强度
(径向、纬向)(%)

≥1000
经向1357，纬向

1489

断裂伸长率
(径向、纬向）(%)

≤4.0
经向2.9，纬向

2.6

耐碱断裂强力保持率
(径向、纬向)(%)

≥75 经向91，纬向90

可燃物含量(%) ≥12 -

氧化锆、氧化钛含量(%)
ZrO2含量(14.5±0.8)且TiO2含量(6±0.5)
或ZrO2和ZrO2≥19.2且ZrO2含量≥13.7

或TiO2含量≥16
-

5.9 锚栓
锚栓主要性能应符合表5.9的要求

表5.9 锚栓主要性能要求

检验项目 性能要求

单个锚栓拉拔力
标准值（kN）

基层墙体

普通混凝土 ≥0.60

实心砌体 ≥0.50

空心或多孔砌体 ≥0.40

空心砌块 ≥0.30

蒸气加压混凝土 ≥0.30

圆盘抗拔强度标准值（kN） ≥0.50

5 KK无机不燃保温板外保温
  系统性能要求
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5.10 饰面砖
饰面砖性能应符合表5.10的要求

表5.10 饰面砖性能要求

检验项目 性能要求

重量（kg/m2） ≤20

表面面积（cm2） ≤150

长度或宽度（mm） ≤240

厚度（mm） ≤8

吸水率，%
I、VI、VII气候区 0.5～3

II、III、IV、V气候区 0.5～6

抗冻性
I、VI、VII气候区 ≥50次冻融循环

II气候区 ≥40次冻融循环

注：1 面砖饰面时用面砖胶粘剂粘贴面砖，面砖胶粘剂厚3～5mm，面砖缝不得小于5mm，每

六层楼应加设一条20mm宽的面砖缝。常温施工24h后需喷水养护，粘贴好后用面砖填缝剂

填缝，面砖缝应凹进面砖外表面2mm。

2 抗冻性试验应按《外墙饰面砖工程施工及验收规程》JGJ126-2000规定的试验温度进行。

5.11 面砖胶粘剂
面砖胶粘剂性能应符合表5.11的要求 

表5.11 面砖胶粘剂性能要求

检　验　项　目 性能要求

拉伸粘结强度

原强度（MPa）

≥0.5耐水强度（MPa）

耐老化强度（MPa）

耐冻融强度（MPa）

晾置时间，20min的拉伸胶粘强度（MPa） ≥0.5

横向变形(mm ) ≥1.5

5.12 面砖填缝剂
面砖填缝剂性能应符合表5.12的要求

表5.12 面砖填缝剂性能要求

检　验　项　目 性能要求

拉伸粘结原强度(MPa) ≥0.2

收缩值(mm/m) ≤2

抗折强度(MPa)
标准试验条件 ≥3.5

冻融循环后 ≥3.5

吸水量(g)
30min ≤2.0

240min ≤5.0

横向变形（mm） ≥1.5

6 设计要点

6.1 外墙外保温工程应做好密封和防水构造设计，确保水不会渗入保
温层及基层，重要部位应有详图。水平或倾斜的出挑部位以及延伸

至地面以下的部位应做防水处理。在外保温系统上安装的设备或

管道应固定于墙体上，并应做密封和防水设计。

6.2 砌体墙体应增设找平层和界面层。当基层墙体为混凝土墙及砖砌
体时，应涂刷I型界面砂浆界面层；基层墙体为加气混凝土时，应采
用II型界面砂浆界面层。

6.3 KK无机不燃保温板外保温系统的构造应符合下列要求：
1）KK无机不燃保温板与基层墙面的连接应采用满铺粘结砂浆粘

结，并辅以机械固定。 
2）抹面层中应压入耐碱玻纤网布。建筑物首层应由一层标准型网

布和一层加强型网布组成，二层以上墙面可采用一层标准型

网布。 
3）涂料饰面时，用于辅助机械固定的锚固件应设置在保温板外

侧，抹面层内侧。面砖饰面时，用于辅助机械固定的锚栓盘应

5 KK无机不燃保温板外保温系统性能要求

6 设计要点
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压在网布外侧，对于首层及加强部位应设置在两层网布之间。有

空腔结构的基层墙体，应选用旋入式锚栓，不得选用敲击式锚栓。

6.4 外墙阳角和门窗外侧洞口周边及四角部位应按下列要求实施

增强： 
1）在建筑物首层外墙阳角部位的抹面层中设置专用护角线条，网

布位于护角线条的外侧。 
2）二层以上外墙阳角以及门窗外侧周边部位的抹面层中采用附加

网布增强，附加网布搭接宽度不应小于200mm。 
6.5 门窗洞口部位的外保温构造应符合以下规定： 
1）门窗外侧洞口四周墙体，保温板厚度不应小于30mm； 
2）板与板接缝距洞口四角距离不得小于200mm； 
3）门窗的收口，阳角KK无机不燃保温板与门窗框间留6~10mm的

缝，填背衬打硅酮耐候密封胶。 
6.6 宜采用弹性腻子、弹性涂料。
6.7 热工设计 
1）KK无机不燃保温板外保温系统用于民用建筑外保温时的保温

层厚度，应根据国家现行建筑节能设计标准规定的指标或建筑

物节能的综合指标要求通过热工计算确定。 
2）KK无机不燃保温板用于外保温时，其导热系数、蓄热系数、

修正系数和热工计算参数应按表6.7取值。 

表6.7 KK无机不燃保温板的热工计算参数

保温层
材料

干密度
(kg/m3)

导热系数
[W/(m·k)]

蓄热系数
[W/(m2·k)]

修整
系数

导热系数
计算值

[W/(m·k)]

蓄热系数
计算值

[W/(m2·k)]

KK无机
不燃保
温板

250～300 0.060 2.3 1.20
0.060×1.20

=0.072
2.3×1.20
=2.76

7 施工

7.1 施工机具

1）施工应具有强制式砂浆搅拌机、电动搅拌机、电钻、靠尺、抹
子等主要施工机具。 

2）施工用机具应由专人管理和使用，定期维护校验。 
7.2 施工条件 
1）基层墙体应符合《混凝土结构工程施工质量验收规范》

GB50204和《砌体工程施工质量验收规范》GB50203的要求。 
2）保温工程的施工应在基层粉刷水泥砂浆找平层，且施工质量验

收合格后进行。 
3）保温工程施工前，外门窗洞口应通过验收，洞口尺寸、位置应

符合设计要求并验收合格，门窗框或辅框应安装完毕，并需做

防水处理。伸出墙面的消防梯、水落管、各种进户管线和空

调器等的预埋件、连接件应安装完毕，并预留出外保温层的

厚度。 
4） 保温工程应制定专项施工方案。 
5） 既有建筑改造工程施工时，基层墙面必须坚实平整，空鼓处应

铲除，如有必要原装饰面层应清除。并用1：3水泥砂浆补平。 
6）按抹灰墙面的高度，搭好抹灰用脚手架。脚手架要稳固、

可靠。 
7）施工时，环境最高温度不应高于35℃，最低温度不应低于5℃，

夏季施工时作业面应避免阳光曝晒，且施工后的24h内不应低于
0℃；风力大于5级时不宜施工；雨天施工时应有防雨措施。

8）进场材料应贮存在干燥阴凉的场所，贮存期及条件应按材料供
应商产品说明要求进行。 

6 设计要点
7 施工
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7.3 施工要点
1）挂基准线，在外墙各大角（阳角、阴角）及其它必要处挂垂直

基准线，在每个楼层的适当位置挂水平线，以控制KK无机不

燃保温板的垂直度和水平度。 

2）材料配制：粘结砂浆和抗裂砂浆均为单组份材料，水灰比应按

材料供应商产品说明书配制，用砂浆搅拌机搅拌均匀，搅拌时

间不少于5min，一次配制用量以4h内用完为宜（夏季施工时间

宜控制在2h内)。 

3）KK无机不燃保温板应采用满粘法，并符合下列要求：
● KK无机不燃保温板铺贴之前应清除表面浮尘；
● KK无机不燃保温板施工应从首层开始，并距勒脚地面300mm

处弹出水平线，用1：3水泥砂浆并按照要求添加一定的防水

剂，粉刷和KK无机不燃保温板相同厚度的防水层做托架，干

固后自下而上沿水平方向横向铺贴KK无机不燃保温板，上下

排应错缝1/2板长。KK无机不燃保温板错缝及转角铺贴示意图

见图7.3.1；
● 粘贴时用铁抹子在每块KK无机不燃保温板上均匀批刮一层厚

不小于3mm的粘结砂浆，有效粘贴面积应大于95%，及时粘贴

并挤压到基层上，板与板之间的接缝缝隙不得大于1mm；
● 在粘贴窗框四周的阳角和外墙角时，应先弹出垂直基准线，以

保障阳角平直度，门窗洞口四角部位应采用整块 KK无机不燃保

温板裁成“L”型进行铺贴，不得拼接。接缝距洞口四周距离应

不小于200mm。见图7.3.2；

7 施工

图7.3.2 门窗洞口排版示意图

图7.3.1 KK无机不燃保温板错缝及转角铺贴示意图

注：KK无机不燃保温板错缝

及转角可用保温砂浆填充。
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4）抗裂砂浆施工
● 抗裂砂浆层厚度：

涂料饰面时，单层网应≥3mm，双层网应≥5mm；

面砖饰面时，单层网应≥5mm，双层网应≥7mm；
● KK无机不燃保温板大面积铺贴结束，24～48小时（视气候条

件）后，进行抗裂砂浆的施工。施工前用2m靠尺在KK无机不

燃保温板平面上检查平整度，对凸出的部位应刮平并清理KK

无机不燃保温板表面碎屑后，方可进行抗裂砂浆的施工。抗裂

砂浆施工时，同时在檐口、窗台、窗楣、雨篷、阳台、压顶以

及凸出墙面的顶面做出坡度，下面应做出滴水槽或滴水线。 

5）网布施工：用铁抹子将抗裂砂浆粉刷到KK无机不燃保温板

上，厚度应控制在3～5mm，先用大杠刮平，再用塑料抹子搓

平，随即用铁抹子将事先剪好的网布压入抗裂砂浆表面，网布

平面之间的搭接宽度不应小于50mm，阴阳角处的搭接不应小

于200mm，铺设要平整无褶皱。在洞口处应沿45°方向增贴一

道300×400mm网布，见图7.3.3。首层墙面宜采用三道抹灰法施工，

第一道抗裂砂浆施工后压入网布，待其稍干硬，进行第二道抹灰

施工后压入加强型网布（加强型网布对接即可，不宜搭接），第三

道抹灰将网布完全覆盖。 

6）锚固件施工 
● 涂料饰面：锚固件锚固应在保温板大面积铺贴结束，24～48小

时（视气候条件）后，使用电钻在KK无机不燃保温板的角缝处

打孔，将锚固件插入孔中，锚固后，再进行抗裂砂浆的施工；

● 饰面砖饰面：锚固件锚固应在第一遍抗裂砂浆（并压入网布）

初凝时进行，使用电钻在KK无机不燃保温板的角缝处打孔，

将锚固件插入孔中并将塑料圆盘的平面拧压到抗裂砂浆中。锚

栓固定后抹第二遍抗裂砂浆，第二遍抗裂砂浆厚度应控制在

2～3mm；
● 有效锚固深度：锚栓进入基层墙体的有效锚固深度不应小于

25mm；基层墙体为加气混凝土时不应小于50mm。涂料饰面锚

栓数量不应低于6个/m2，面砖饰面锚栓数量不应低于8个/m2。 

7 施工

图7.3.3洞口四角附加网格布示意图
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8 构造节点图
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