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苏州中节能索乐图日光科技有限公司简介

    由国资委旗下以节能环保为主业的中国节能环保集团，与创造管道式日光照明装置
(TDD)的美国索乐图国际共同投资。苏州中节能索乐图专注于在中国的管道式日光照明装
置(TDD)的研发、生产和销售，为国内客户提供最好的日光照明产品与服务。在世界日光
照明领域，索乐图拥有管道式日光照明装置(TDD)全套的专利。目前，苏州中节能索乐图
日光照明有限公司已经成为索乐图国际重要的研发基地，并于2010被评为国家级高新技术
企业，而管道式日光照明装置(TDD)也被评为高新技术产品。同时，为推动我国日光照明
产业，中节能索乐图已经成为《建筑采光设计标准》的国标修订组成员，正在积极参与将
日光照明的先进技术编入我国建筑采光设计标准。

    中国节能环保集团公司是国资委监管的主业为节能减排、环境保护的企业，长期致力
于推动节能环保技术进步与产业升级，始终专注于城市节能环保基础设施，专注于工业领
域节能减排，专注于清洁技术和新能源业务，目前拥有全资控股公司172家，员工3万人，
是中国节能环保领域规模最大、最具特色、最具竞争力的产业投资集团和集成服务运营
商。

    索乐图国际是一家总部位于加利福尼亚的国际企业，致力于提供全球最先进的日光照
明产品，革命性创造并引导着民用和商用日光照明工业。通过在日光照明这一最悠久、最
完美的光源的使用技术上的不断革新，索乐图开创了一个全新的日光照明新天地。

    索乐图日光照明系统采用其独有的多项突破性专利技术、设计与专利材料来获取尽可
能多的日间阳光，可以自然地照亮任何室内空间。索乐图的产品技术超越了物理的极限，
发明了“管道日光照明装置（TDD，Tubular Daylight Device）”。通过复杂的光学系统，
索乐图国际公司发明了专利技术“光线折弯者TM3000”以及“光线捕捉器TM”，大大提升
了有效日光采集面积（EDCS）；在采光帽中应用了专利材料“紫外线防止剂”，首次将太
阳光谱中的紫外线几乎全部屏蔽，从而不仅保护了室内人员的皮肤健康而且保证了索乐图
TDD的使用寿命与建筑同寿命；开发了“七彩无极限TM”反光材料，突破了反光率只能达
到98%的物理极限，在世界上首次将反光率提升至99.7%；创造了“索乐图调光器TM”控
制系统及“光学漫射器”，从而使控制日光光线稳定输出成为可能。最重要的是，当今世
上，索乐图是唯一拥有可应用世界典型气候数据年（TMY2）数据的光输出数据文件，从而
可对中国任何地点的项目进行一年8760小时的逐时照明节能计算。从此，建筑设计行业专
家们可以像设计电灯照明一样来设计日光照明装置。

    因此，我们不仅发明了一种将日光重新引领回建筑业的方式，取得了能源之星®的节能
认证，并且可以通过建筑信息模型(BIM)系统对日光照明进行设计。最终，正是因为索乐
图，美国国家门窗等级评审会(NFRC)在2003年为管道日光照明装置(TDD)建立了一项全新
产品分类；而在2007年，美国建筑规范学会（CSI）亦为之创立了一项新的产品目录。因
此，日光照明设计已不再停留在猜测，而是可以量化计算的科技。正是如此，在当今索乐
图不仅持有一半以上的世界市场份额，同时以其在国家重大项目的应用而蜚声于世。
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1 编制说明

1.1 本图集是为商用和工业建筑设计、施工、选用索乐图管道式日光照
明装置而编制。

1.2 编制依据
GB/T 50033《建筑采光设计标准》
GB 50034《建筑照明设计标准》
GB 50176《民用建筑热工设计规范》
GB 50189《公共建筑节能设计标准》
GB 50205《钢结构工程施工质量验收规范》

GB 50207《屋面工程质量验收规范》
GB 50345《屋面工程技术规范》
GB 50411《建筑节能工程施工质量验收规范》
JGJ 26《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》
JGJ 134《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》
Q/320500STC01《管道式日光照明装置标准》

2 产品介绍

2.1 索乐图管道式日光照明装置Tubular Daylighting Device(TDD)是一
种通过采光装置收集日光中的可见光部分，经高反射率导光管定

向传输到所需区域，最后通过末端漫射装置实现室内日间照明的

一种新型采光照明产品。

2.2 产品组成
1）屋顶采光组件，包括：采光罩、导光管环和金属防水帽等。
2）反射导光组件，包括：导光管和角度适配器等。
3）漫射照明组件，包括：光学效果透镜、吊顶环等。
4）其它辅助组件，包括：调光器等。

3 产品特点

3.1 先进的采光技术。产品突破性的专利技术可增加早晚时分的光线
输入以及冬季低角度光线的采集。产品过滤天然光中的紫外线和

红外线部分，仅传输可见光的部分。

3.2 高效的光线传输。产品采用反射率达99.7%的七彩无极限镜面反
射技术，可满足超长距离（15m以上）的光线传输需求。可选择

0～90°转角的产品，使管道具有转弯能力。
3.3 梦幻的漫射照明。多种配置的光学透镜漫射器实现室内的完美日

光照明体验，不仅提供均衡的漫射光照明，而且给设计师更多选

择，索乐图精心设计的多样漫射器可提供精确均衡的日光。

1 编制说明 2 产品介绍
3 产品特点
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3.4 卓越的显色性能。七彩无极限管道有独特的光谱反射特征，使可见
光在连续反射后没有产生偏差，输入到室内所有的颜色是生动且

准确的。

3.5 节能环保，光线可控。产品利用天然光实现室内照明，无需任何电
力能源。产品配置调光器时，可实现光线调节，采用低压驱动可开

启蝶形阀，最大电流仅为50mA，最大开启时间8s。
3.6 健康舒适。天然光对人的生理健康有着非常积极和正面的影响。

通过产品在封闭的室内空间营造充分的采光环境，可以提高人们

的舒适度和幸福感。

3.7 使用寿命长，装置几乎无需维护。

4 适用范围

适用于新建或改建厂房、商业、仓储物流等公共建筑、民用建筑和

地下建筑的节能照明及对光线显色性要求高的场所。

5 性能要求

5.1 管道式日光照明装置性能要求
管道式日光照明装置性能要求见表5.1。

表5.1 管道式日光照明装置性能要求

5.2 配套屋顶密封胶性能要求
配套屋顶密封胶性能要求见表5.2。

表5.2 单组份纤维增强聚氨酯密封胶

项目 单位 标准值

气密性(压差1.57psf) m3/（h·m2） ≤ 5.3

水密性(压差10.5psf,淋水3.4L/min·m2) Pa 控制点无渗漏

抗风压性 kPa -2.8～+3.3

雪荷载 kPa ≤7

透光折减系数Tr ≥0.60

一般显色性指数Ra % ≤95

紫外线透射比 0

传热系数 K值 W/m2·K ≤2.2

太阳得热系数SHGC ≤0.39

项目 单位 标准值

适用温度 ℃ -40～82

抗位移能力 % ±25

抗拉强度 MPa 1.48

撕裂强度 Pit 50

拉伸断裂延长率 % 735

耐候性（辐射能） MJ/m2 6000

6 经济性能

6.1 在大多数气候条件下，一套直径为530mm的21″索乐图日光照明产
品约可以提供相当于两套3管F032T8格栅灯（每套功率为93W）的
光线输出。如果在商用建筑中使用，每天提供9h的日光照明，每周
工作5天，全年52周，则意味着可以替代和节省的格栅灯能源需求
可参见表6.2。  
如表可知，假使在商用建筑中使用1000套索乐图日光照明系统，就
意味着全年可以降低能耗435240kW·h。如果是在使用煤炭发电
的地区，这种能耗的降低就意味着每年可以减少433934kg的CO2

气体排放，这里按每1kW·h电相当于减排0.997kg的CO2，也相当

于减排0.272kg碳的比例进行计算。
6.2 索乐图管道式日光照明装置节电能耗表

索乐图管道式日光照明装置节电能耗表见表6.2。
表6.2 索乐图管道式日光照明装置TDD节电能耗表

项目 对应格栅灯功率kW 年度节电量kW·h
1套530mm TDD 1.86 435.2

1000套530mm TDD 1860 435240

4 适用范围  5 性能要求 
6 经济性能
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6.3 管道式日光照明装置全年可采光照明的时间约为3000h，照明不使
用电力，无需更换光学元件，产品的价格受规格和配置影响，平均

投资回收期约为3～5年。

7 设计要点

7.1 应依据建筑的采光和照明要求，按当地的光照条件、建筑物的功
能和使用要求，屋顶类型，吊顶形式以及吊顶空间的水电管路布置

等因素，确定管道式日光照明装置的规格型号。

7.2 管道式日光照明装置的数量，应参考《建筑照明设计标准》GB 
50034和业主对照度的要求进行设计分析。

7.3 管道式日光照明装置的抗风压强度值应≤60psf（即2.8kPa），雪荷
载应≤150psf（即7kPa）。

7.4 照度设计
1）管道式日光照明装置照度设计应采用《建筑照明设计标准》

GB 50034的利用系数法。厂家可提供相应的流明数据与IES光
域网文件以便于人工或软件设计计算。

2）导光管道内壁采用的镜面反射膜具有极高的反射率，一次反射
率达99.7%，反射15次后的效率为96%。如采用一次反射率为
98%的材料，则15次后的效率仅为74%。

3）每增加一个90°转角，管道的传输效率下降5%。
4）导光管管道的整体反射率受到太阳入射角的影响。举例，当采

用7.6m长的750DS-C（直径530mm）装置，含两个90°转角，
在太阳平均入射角为40°时，该管道装置的整体输出效率约为
85%。

7.5 在飓风地区等高速风压地区使用，应采用带有抗震内罩配套型号
的管道式日光照明装置。

7.6 管道式日光照明装置适用于钢结构建筑，也适用于钢筋混凝

土结构。如用于新建钢筋混凝土结构屋面，应在相应部位预留

孔洞。

7.7 钢结构屋顶，应在洞口部位采取加固措施，建议加固件为型钢连
接成型。型钢规格按工程设计。

7.8 管道式日光照明装置在屋顶部位的防水措施，应由专业的防水承
包单位设计实施 。

7.9 在有防火要求区域布置管道式日光照明装置导光管道，应符合下列
规定：

1）竖向管宜暗设在管道井或管窟内，在立管穿越楼层处应采取防
止火灾贯穿的措施，见图1。

2）横向管不宜穿越防火分区隔墙和防火墙。当不可避免确需穿越
时，应在管道穿越墙体处的两侧采取防止火灾贯穿的措施，见

图2。                            

 

7.10 索乐图管道日光照明装置选用表
索乐图管道日光照明装置选用表见表7.10。

图1    图2

7 设计要点
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产品型号
管道直径
（mm）

开洞尺寸
（mm）

吊顶形式
有效采光面积
EDCS （cm2）

平均流明输出1 适用空间

330DS-O

530 570

开放式
2130 13900～208000

各类敞开式的公共、厂房及地下建筑空间，如体育馆、大型卖场、工业厂房、
物流仓库、地下停车库等。

750DS-O 4840 13900～208000

330DS-C
封闭式

2130 13500～205000
各类封闭式的公共、厂房空间，如办公室、走廊、会议室、教室、多功能厅、
餐厅、大型接待室等。

750DS-C 4840 13500～205000

160DS 250 280
开放式
封闭式

1032 3000～4600 主要适用于民用建筑，也可用于公共建筑中较小的功能空间。

290DS 350 380 1870 6000～9100 各类民用、公共及厂房建筑，如办公室、厨房、客厅、中小型会议室等。 
注1：330/750 DS-O采用1m管道，330/750DS-C采用3m管道，160/290DS采用1.8m管道获得的流明输出。根据美国加州圣迭戈市TMY2天气资料，在全年采光2400h条件下所能获得的最大值和平均

值。

8 施工要求

管道式日光装置安装前，施工单位应编制完成管道式日光照明工程

施工技术文件：

1) 编制装置布置图（立面、平面和剖面图）。
2) 编制装置安装构造图及相关技术资料。
3) 编制管道式日光照明工程具体施工方案。

9 安装

9.1 标记吊顶和屋面的开孔中心位置。切割开孔。
9.2 安装金属防水帽。有些防水帽安装前需先安装好墩座。
9.3 安装顶部、底部角度管和装配加长管。装配和组装管道。
9.4 安装导光管环和漫射器。封闭式吊顶应先安装好圆转方转接盒。
9.5 将管道组件自屋顶防水帽开孔处放入。
9.6 在导光管顶部的导光管环部位安装采光罩密封条。
9.7 安装光线捕捉器。

表7.10 索乐图管道式日光照明装置选用表

9.8 安装采光罩。
9.9 更多信息，请咨询苏州中节能索乐图日光科技有限公司。

10	验收

10.1  安装型号应和产品设计一致；
10.2  采光罩、漫射器表面无损伤；
10.3  导光管连接应平顺，角度变化不突兀，管道密封连接完好； 
10.4  导光管内壁无保护膜，无施工污染、灰尘等杂质；
10.5  装置应安装牢固；
10.6 结构加固措施符合《钢结构工程施工质量验收规范》GB 

50205的规定。
10.7 防水措施符合《屋面工程技术规范》GB 50345、《屋面工程

质量验收规范》GB 50207的规定；
10.8 管道式日光照明装置工程整体应符合《建筑工程施工质量验

收统一标准》GB 50300及《建筑节能工程施工质量验收规
范》GB 50411的规定。

8 施工要求  9 安装
10 验收
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11 节点图 

11.1 330DS/750DS管道式日光照明系统示意图

转

11 节点图 
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11 节点图 

11.2 采光罩
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11 节点图 

11.3 混凝土屋面防水帽和墩座
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11 节点图 

11.4 金属屋面防水帽
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11 节点图 

11.5 导光管道
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11 节点图 

11.6 漫射器
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11 节点图 

11.7 160DS、290DS产品示意图



12

2011CPXY-J222

苏州中节能索乐图日光科技有限公司
地址：苏州工业园区东长路18号1栋     邮编：215126 
电话：0512-62738300     传真：0512-62601801 
网址：www.solatube.com.cn E-mail：info@solatube.com.cn

11 节点图 

11.8 160DS、290DS系统电灯组件



苏州中节能索乐图日光科技有限公司简介

    由国资委旗下以节能环保为主业的中国节能环保集团，与创造管道式日光照明装置
(TDD)的美国索乐图国际共同投资。苏州中节能索乐图专注于在中国的管道式日光照明装
置(TDD)的研发、生产和销售，为国内客户提供最好的日光照明产品与服务。在世界日光
照明领域，索乐图拥有管道式日光照明装置(TDD)全套的专利。目前，苏州中节能索乐图
日光照明有限公司已经成为索乐图国际重要的研发基地，并于2010被评为国家级高新技术
企业，而管道式日光照明装置(TDD)也被评为高新技术产品。同时，为推动我国日光照明
产业，中节能索乐图已经成为《建筑采光设计标准》的国标修订组成员，正在积极参与将
日光照明的先进技术编入我国建筑采光设计标准。

    中国节能环保集团公司是国资委监管的主业为节能减排、环境保护的企业，长期致力
于推动节能环保技术进步与产业升级，始终专注于城市节能环保基础设施，专注于工业领
域节能减排，专注于清洁技术和新能源业务，目前拥有全资控股公司172家，员工3万人，
是中国节能环保领域规模最大、最具特色、最具竞争力的产业投资集团和集成服务运营
商。

    索乐图国际是一家总部位于加利福尼亚的国际企业，致力于提供全球最先进的日光照
明产品，革命性创造并引导着民用和商用日光照明工业。通过在日光照明这一最悠久、最
完美的光源的使用技术上的不断革新，索乐图开创了一个全新的日光照明新天地。

    索乐图日光照明系统采用其独有的多项突破性专利技术、设计与专利材料来获取尽可
能多的日间阳光，可以自然地照亮任何室内空间。索乐图的产品技术超越了物理的极限，
发明了“管道日光照明装置（TDD，Tubular Daylight Device）”。通过复杂的光学系统，
索乐图国际公司发明了专利技术“光线折弯者TM3000”以及“光线捕捉器TM”，大大提升
了有效日光采集面积（EDCS）；在采光帽中应用了专利材料“紫外线防止剂”，首次将太
阳光谱中的紫外线几乎全部屏蔽，从而不仅保护了室内人员的皮肤健康而且保证了索乐图
TDD的使用寿命与建筑同寿命；开发了“七彩无极限TM”反光材料，突破了反光率只能达
到98%的物理极限，在世界上首次将反光率提升至99.7%；创造了“索乐图调光器TM”控
制系统及“光学漫射器”，从而使控制日光光线稳定输出成为可能。最重要的是，当今世
上，索乐图是唯一拥有可应用世界典型气候数据年（TMY2）数据的光输出数据文件，从而
可对中国任何地点的项目进行一年8760小时的逐时照明节能计算。从此，建筑设计行业专
家们可以像设计电灯照明一样来设计日光照明装置。

    因此，我们不仅发明了一种将日光重新引领回建筑业的方式，取得了能源之星®的节能
认证，并且可以通过建筑信息模型(BIM)系统对日光照明进行设计。最终，正是因为索乐
图，美国国家门窗等级评审会(NFRC)在2003年为管道日光照明装置(TDD)建立了一项全新
产品分类；而在2007年，美国建筑规范学会（CSI）亦为之创立了一项新的产品目录。因
此，日光照明设计已不再停留在猜测，而是可以量化计算的科技。正是如此，在当今索乐
图不仅持有一半以上的世界市场份额，同时以其在国家重大项目的应用而蜚声于世。
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