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前言

前  言

本手册作为一本艾欧史密斯 (A.O.Smith) 商用热水器 ( 炉 ) 选用手册，欲

通过对热水器 ( 炉 ) 专利技术、特点、性能参数的介绍，对选型方法的阐述，

以及案例介绍和常用系统配置方案的举例，为相关设计人员进行用于供暖及

生活热水系统的商用热水器 ( 炉 ) 选用和系统设计提供帮助。
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产品简介

1.1艾欧史密斯商用热水器 (炉 )专利技术——
金圭特护内胆

特点

金圭特护内胆是一种容积式热水器内胆。该内胆通

过在特种釉中加入特殊配料，高温烧结在特制钢板上形成

具有表面光洁、色泽均匀、质地紧密，抗锈蚀，防结垢的

涂层。金圭特护内胆通过了美国“UL”标准的 10 万次循

环压力试验。

专利号：6303183(美国专利 )

相关背景

容积式热水器的内胆一旦损坏，无法修复，因此内

胆制造质量直接影响热水器的寿命。金圭特护内胆所用专

利涂层技术由艾欧史密斯公司涂层研究所经过 5000 多次

试验研制成功。采用金圭特护内胆的艾欧史密斯热水器，

创造了一台热水器使用 52 年内胆依然完好的行业奇迹。

此技术已被众多世界著名热水器生产厂商采用。

艾欧史密斯公司涂层研究所新近开发研制的新一代

金圭涂层，在配方上作了进一步优化，使涂层的寿命又延

长了近一倍。目前，该新技术已经在艾欧史密斯全球的热

水器工厂广泛采用。
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产品简介

1.2艾欧史密斯商用热水器 (炉 )功率范围
本手册共涉及 7 大系列热水器 ( 炉 ) 产品 , 功率范围如下：
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产品简介

1.3 产品特点、主要技术性能参数

1.3.1 电热水器

名称

DEN型商用容积式电热水器 DRE型商用容积式电热水器 DSE型商用容积式电热水器

特点

 安装方便：体积小，进出水口口径

 大，满足商业用水量较大需求。

 便于维护：特设大口径排污阀，便

 于定期排污维护，以减少水垢沉积

 及排污阀堵塞；带有维护检修门。

 电源：220V/380V/50Hz

 规格全：容积200～455L，功率9～
  54kW多种规格可选。

 安装方便：只需接通进、出水管和电

 源即可使用。

 便于维护：专设排污阀。

 电源：3相/380V/50Hz。

 功率大：单根加热棒功率15/18kW，

 束状法兰盘加热棒功率60/75/90kW，

 满足较大负荷需求，每根加热棒单独

 匹配三相电负荷，保证电路系统均匀。

 低压控制系统：120V控制电路，更加

 安全可靠，单独温控及浸入式高温极

 限控制，保证安全运行。

 电源：3相/380V/50Hz。

 使用寿命长：采用金圭内胆和阳极棒保护，防腐抗垢，使用寿命长；优质

 加热棒(镍铬铁合金)，加热速度快。

 安全可靠：带有高温保护、压力安全阀等安全装置。 
 高效：加厚聚氨酯发泡保温层。

 自动运行：温控器灵敏度高，自动控制，提供稳定水温。

—

适用

范围
民用建筑、公共建筑和工厂等生活热水或建筑供暖系统。

性能

参数
表1.3.1-1 表1.3.1-2 表1.3.1-3

外形

尺寸
表1.3.1-1，图1.3.1-3 表1.3.1-4，图1.3.1-1 表1.3.1-4，图1.3.1-1

注：DRE/DSE安装最小间距见图1.3.1-2，两台热水器并联供热水系统示意图见图1.3.1-4、1.3.1-5。

型号
容积

(L)  

输入功率

(kW)

最大工作水压

(MPa)

电压

(V)

设定水温范围

(℃)

外形尺寸(图3.1-3) 净重

(kg)
进出水管径

直径φ(mm) 高H(mm)

DEN-30 120 4/6/8/10/12

1.0
220/380
(50Hz)

49～82

520 940 43

DN20

DEN-40 150 6/8/10/12 520 1115 53

DEN-50 190 6/8/10/12 520 1395 60

DEN-80 300 6/8/10/12 610 1470 94

DEN-120 455 6/8/10/12 710 1700 143

表 1.3.1-1 DEN 型商用容积式电热水器主要技术性能参数
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产品简介

型号
容积

(L)

输入

功率

(kw)

最大工作

水压

(MPa)

相对温升热水产率(L/h) 加热棒

数量

工作

电流(A)
进出水

管径

安全阀

出口管

径

净重

(kg)25℃ 35℃ 55℃

DRE-52-9

200

9

1.0

294 210 134 3 14

DN32 DN20 110

DRE-52-12 12 392 280 178 3 19

DRE-52-18 18 588 420 267 6 28

DRE-52-24 24 784 560 356 6 37

DRE-52-30 30 980 700 445 6 46

DRE-52-36 36 1174 839 534 9 55

DRE-80-9

300

9

1.0

294 210 134 3 14

DN32 DN20 120

DRE-80-12 12 392 280 178 3 19

DRE-80-18 18 588 420 267 6 28

DRE-80-24 24 784 560 365 6 37

DRE-80-30 30 980 700 445 6 46

DRE-80-36 36 1174 839 534 9 55

DRE-80-45 45 1470 1050 668 9 69

DRE-80-54 54 1764 1260 820 9 82

DRE-120-9

455

9

1.0

294 210 134 3 14

DN32 DN20 170

DRE-120-12 12 392 280 178 3 19

DRE-120-18 18 588 420 267 6 28

DRE-120-24 24 784 560 356 6 37

DRE-120-30 30 980 700 445 6 46

DRE-120-36 36 1174 839 534 9 55

DRE-120-45 45 1470 1050 668 9 69

DRE-120-54 54 1764 1260 802 9 82

表 1.3.1-2 DRE 型电热水器技术性能参数

表 1.3.1-3 DSE 型电热水器技术性能参数

型号
容积

(L)

输入

功率

(kw)

最大工作

水压

(MPa)

相对温升热水产率(L/h) 加热棒

数量

工作

电流(A)
进出水

口管径

安全阀

出口管径

净重

(kg)25℃ 35℃ 55℃

DSE-50-60

200

60

1.0

1960 1400 891 4 91

DN32 DN20 110DSE-50-75 75 2451 1750 1114 5 114

DSE-50-90 90 2941 2100 1336 5 137

DSE-80-60 

300

60 

1.0

1960 1400 891 4 91

DN32 DN20 120DSE-80-75 75 2451 1750 1114 5 114

DSE-80-90 90 2941 2100 1336 5 137

DSE-120-60

455

60 

1.0

1960 1400 891 4 91

DN32 DN20 170DSE-120-75 75 2451 1750 1114 5 114

DSE-120-90 90 2941 2100 1336 5 137
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表 1.3.1-4 外形尺寸 ( 图 1.3.1-1) 	 (mm)

型号 总高度A 炉体宽度B 炉体深C D配电柜顶部高度 安全阀接口高度E 进水口接口高度F

DRE-52 1450 552 693 1410 1229 100
DRE-80 1510 641 794 1410 1317 100
DRE-120 1630 750 920 1410 1416 100
DSE-50 1450 552 670 — 1384 100
DSE-80 1510 641 780 — 1378 100
DSE-120 1630 750 880 — 1651 100

图 1.3.1-5 两台 DRE/DSE 接闭式水箱供热水系统示意图

产品简介

图 1.3.1-1 DRE/DSE 型商用容积式电热水器外形尺寸图

图 1.3.1-2 DRE/DSE 型商用容积式电热水器安装最小间距

300mm

热
水
器

450mm

图 1.3.1-3 DEN型商用容积式电热水器外型尺寸图

安全阀接口

（DRE）

入水口

F

B

EA D

180mm

电源进线接口

C

(DSE)

出水口

入水口

安全阀

出水口

电源进线接口

安全阀接口

C

A
/E

B

进水口

控制柜

F

φ

95
H

A视图

203.3
A视图

安全阀

出水

进水
63
.5

至用水点
保温闭式水箱

水箱温控器

冷水供水管

安全阀

进水

进水

出水

热

水

器

热

水

安全阀

出水

排污阀

循环泵(一用一备)

单向阀

图 1.3.1-4 两台 DRE/DSE 直接供热水系统示意图

冷水供水管

环路供水回水管

循环泵

单向阀

进水

安全阀

出水

出水
到用热水设备

排污阀

热

水

器

热

水

器

注：α-入水口与轴线夹角，54°；β-安全阀接口与轴线夹角，78°。
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特点

 品种全：适用天然气、人工煤气，额定热功率

36.1 ～ 87.1kW，4 种规格可选。 
 使用寿命长：采用金圭内胆和阳极棒保护，防腐抗垢。 
 高效：加厚聚氨酯发泡保温层，有效减少热量损失。内

设多根烟道，充分回收烟气热量。 
 安全可靠：二级点火方式，自动开 / 关气阀；带有高温

保护、压力安全阀等安全装置。

 加热温度可调：调节范围 50 ～ 82℃。

 接管方便：前部、后部、上部共三对进出水口，可自由

组合。

 可选配件：可选配性能稳定的强排风机 ( 图 1.3.2-2)。
 维护方便：设有维护手孔，便于炉内清垢。 
 自动温控：温控器自动控制，灵敏度高，出水温度稳定。

 噪声低：燃烧噪声低，无震动，使用民用低压燃气。

(2) BTRO型户外型热水器 (图 1.3.2-1)

特点

 接管方便：后部、上部共两对进出水口，可自由组合。 
 户外安装：专业研制开发，采用特殊外壳材料及涂层，防风防雨、

 抗紫外线，可直接安装在建筑物外；内置强排风机组件。

注：适用区域请咨询厂商。 

适用范围

 民用建筑、公共建筑和工厂等生活热水或建筑供暖系统。

主要技术性能参数

 技术性能参数见表1.3.2-1，外形尺寸见表1.3.2-2。两台热水器并联供热水系统示意图见图1.3.2-4～1.3.2-5。

1.3.2燃气热水器 (炉 )

1) 商用燃气容积式热水器
(1) BTR型户内式热水器 (图 1.3.2-1)

BTR型 ( 户内型 )    BTRO型 ( 户外型 )
图 1.3.2-1 商用燃气容积式户内型 /户外型热水器

图 1.3.2-2 强排风机 ( 可选配件）

注：1. T—天然气，R—人工煤气 (使用区域请咨询厂商)；2. 天然气热值按36 MJ/Nm3(8570kcal/Nm3)计算；人工煤气热值按16 MJ/Nm3(3800kcal/Nm3)
  计算(下同)；3. BTR-275系列前后部进出水口直径为DN50；4.设备最大工作水压1.1MPa。5.强排型热水器功率请咨询厂家。

型号

储
水
量
(L) 

燃
气
种
类

额
定
热
功
率

(kW)

热
效
率
(%)

额定输

入功率

相对温升热水产率

(L/h) 
额定

燃气

压力

(Pa) 

燃气

耗量

(m3/h) 

电

功

率

(W) 

燃气

入口

直径 

进出

水口

直径 

安全

阀出

口直

径 

排烟

口直

径

(mm)

运输

重量

(kg) kW kcal/h 25℃ 35℃ 55℃ 

BTR-154
306 T、R

36.1 ≥88
41 34962

1242 886 564 2000 4.1 ＜100 DN15 
DN40 DN25

f153 213
251 BTRO-154 33.6 ≥82 - - - 1000 9.2 ＜300 DN15 －

BTR-199
306 T、R

44.0 ≥88
50 43135

1532 1096 697 2000 5.0 ＜100 DN15 
DN40 DN25

f153 213
251 BTRO-199 41.0 ≥82 - - - 1000 11.2 ＜300 DN15 －

BTR-275
379 T、R

64.2 ≥88
73 62432

2218 1602 1020 2000 7.3 ＜100 DN15 
DN40 DN25

f204 286
326 BTRO-275 59.8 ≥82 - - - 1000 16.4 ＜300 DN25 －

BTR-338
322 T、R

87.1 ≥88
99 85176

2996 2140 1361 2000 9.9 ＜100 DN20 
DN40 DN25

f204 329
369 BTRO-338 81.1 ≥82 - - - 1000 22.2 ＜300 DN25 －

产品简介

表 1.3.2-1 技术性能参数

/ －/ －/ －/ －
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表 1.3.2-2 外形尺寸 ( 图 1.3.2-3) 	 (mm)

型号 
总高度

A 

燃气接

口高度

B 

本体高度

C 

安全阀

接口高度

D 

前部进

水口高度

E 

顶部进出

水口间距

F 

前部出

水口高

度H

炉体直径

J

BTR-154 1850 110 1690 1470 500 480 1500 710 

BTR-199 1710 120 1570 1360 520 530 1390 710 

BTR-275 1830 120 1650 1420 500 580 1430 770 

BTR-338 2020 120 1780 1590 570 580 1600 710

BTRO-154 1953 320 1690 1470 500 480 1500 710 

BTRO-199 1833 320 1570 1360 520 530 1390 710 

BTRO-275 1972 320 1650 1420 500 580 1430 770 

BTRO-338 2127 320 1780 1590 570 530 1600 710

图 1.3.2-4 两台 BTR接闭式水箱供热水系统示意图 图 1.3.2-5 两台 BTR直接供热水系统示意图

产品简介

图 1.3.2-3 外形尺寸

BTR BTRO

B

F

D AC H
E

出水口 进水口

A
C

H

B
E

D

F

404

进水口

出水口

后部进出水口
安全阀

排污阀

J

环路供水回水管

循环泵(一用一备)
单向阀进水

出水

出水

安全阀

至用水点

安全阀

进水

保温闭式水箱

水箱温控器

冷水供水管

燃气供应管线 燃气集污段

燃气集污段

燃气岐管
气阀

气阀

燃气供应管线

到用热水设备

气阀
燃气岐管

燃气集污段

热
水
器

温控器

控制盒

安全阀

循环泵
单向阀

出水

出水

进水

气阀燃气集污段

冷水供水管

(可能使用)



11

2008CPXY-总248
艾欧史密斯(中国)热水器有限公司

2) HW型商用燃气直流式热水炉 (图 1.3.2-6)

特点

 品种全：额定热功率 29.6~159.3kW，多种规格可选，适用

于天然气。 
 高效：全铜热交换器设计，传热效率高。 
 安全可靠：采用间断式自动脉冲点火装置，自动燃气切断

控制器和高温保护装置等，运行安全。 
 安装方便：体积小、重量轻。 
 使用寿命长：全铜盘管水道，防止锈蚀。

 自动温控：温控器自动控制，灵敏度高，出水温度稳定。 
 噪声低：燃烧噪声低，无震动，使用民用低压燃气。

 重量轻：可屋顶放置。

适用范围

 民用建筑、公共建筑和工厂等生活热水或建筑供暖系统。

主要技术性能参数

 技术性能参数见表 1.3.2.-3，外形尺寸见表 1.3.2-4，安装

最小间距见表 1.3.2-5。两台热水器并联供热水、供暖系统

示意图见图 1.3.2-9 ～ 1.3.2-10。
表 1.3.2-3 技术性能参数

型号

燃
气
种
类

额
定
热
功
率

(kW)

热
效
率
(%)

额定输入功率
相对温升热水产率

(L/h)

额
定
燃
气
压
力
(Pa)

燃
气
耗
量

(m3/h)

电
功
率
(W)

燃
气
入
口
直
径

进
出
水
口
直
径

排
烟
口
直
径

(mm)

运
输
重
量
(kg)kW kcal/h 25℃ 35℃ 55℃

HW-120M T 29.6 ≥90 32 27243 981 701 446 2000 3.2 <100 DN15 DN25 φ152 55

HW-200M T 47.7 ≥90 53 45405 1635 1168 743 2000 5.3 <100 DN15 DN25 φ178 74

HW-300 T 72.3 ≥90 79 68108 2452 1751 1114 2000 7.9 <100 DN20 DN32 φ203 109

HW-520 T 125.6 ≥90 137 118054 4250 3036 1932 2000 13.7 <100 DN25 DN50 φ254 164

HW-670 T 159.3 ≥90 177 152108 5476 3911 2489 2000 17.7 <100 DN25 DN50 φ305 164

图 1.3.2-7 外形尺寸

图 1.3.2-6 HW型商用燃气直流式热水炉

产品简介

水出口

水入口

气体入口

( 外螺纹 )

F

M D

C

L

G

J
E

N

B

A Q

S

H

T

R

K

P
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表 1.3.2-4 外形尺寸 ( 图 1.3.2-7)	 (mm)

型号 HW-300 HW-520 HW-670T

总高度A 1651 1735 1646

至炉体顶高度B 1096 1429 1429

地面至水出口中心线距离C 914 1168 1168

炉体直径D 641 686 686

地面至水入口中心线距离E 305 305 305

通风导向隔板出口直径F φ203 φ254 φ305

地面至气体入口中心线距离G 419 457 457

总深度H 752 927 927

支架高度J 229 229 229

控制带宽度K 356 279 279

水入口管径L DN32 DN50 DN50

水出口管径M DN32 DN50 DN50

气体入口管径N DN20 DN25 DN25

控制带与1/2炉体直径P φ676 φ622 φ622

水出口至水套距离Q 25 89 89

水入口铸件至水套中心线距离R 257 305 305

水入口与出口间的水平距离S 137 146 146

从水套至控制带距离T 127 178 178

表 1.3.2-5 安装最小间距 ( 图 1.3.2-8)

　型号 A B C D

HW-120M\HW-200M 152 152 152 1117

HW-300 152 152 152 711

HW-520\HW-670 610 610 610 610

图 1.3.2-8 安装最小间距示意图

产品简介

B A

C

>610mm

>160mm
屋顶

D 烟囱
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图 1.3.2-10 两台HW供热系统示意图

3) DW型商用燃气直流式热水锅炉

特点

 规格全：额定热功率 171 ～ 430kW，多种规格可选。

 高效：全铜热交换器设计，传热效率高。 

 安全可靠：采用间断式自动脉冲点火装置，自动燃气切断控制

器和高温保护装置等，运行安全。 
 寿命长：DuraMax 不锈钢燃烧器，全铜水道设计，有效防止锈

蚀产生。 
 噪声低：燃烧噪声低，无震动。 
 安装方便：体积小、重量轻，可屋顶放置。使用民用低压燃气。 

适用范围

 民用建筑、公共建筑和工厂等生活热水或建筑供暖系统。

主要技术性能参数

 技术性能参数见表 1.3.2-6，外形尺寸见表 1.3.2-7，安装最小间距见图 1.3.2-13。锅炉供热水、供暖系统

示意图见图 1.3.2-14 ～ 1.3.2-15。

表 1.3.2-6 技术性能参数

图 1.3.2-11 DW型商用燃气直流式热水锅炉

型号

燃

气

种

类

额

定

热

功

率

(kW)

热

效

率

(%)

额定输入功率 相对温升热水产率(L/h)
燃

气

耗

量

(m3/h)

电

功

率

(W)

进

出

水

口

直

径

燃

气

入

口

直

径 

排

烟

口

直

径

(mm)

kW kcal/h 25℃ 35℃ 55℃

DW720 

T

171

≥90

190 163459 5950 4250 2704 19

＜100

DN50 DN32 305

DW960 228 253 217946 7930 5664 3604 25 DN50 DN32 356

DW1210 290 320 274703 10000 7142 4545 32 DN65 DN40 406

DW1480 352 391 336000 12230 8735 5559 39 DN65 DN40 457

DW1810 430 478 410919 14960 10685 6800 47 DN65 DN50 508

产品简介

闭式保温热水箱

接至用水设备

自来水给水排污
单向阀

水过滤器

烟囱及防雨帽

循环泵
温度计

旁路

水流开关

燃气集污段

温度计

旁路

水流开关

温度计

单向阀

循环泵

水过滤器

膨胀水箱防冻管

间距1.5-2米
接开式膨胀水箱或闭式定压罐

采
暖
回
水
总
管

烟囱及防雨帽
多级程序控制

采暖供水总管

烟囱及防雨帽

供水主
管温度
传感器

安全阀

接燃气主管

燃气集污段

燃气集污段

图 1.3.2-9 两台HW带水箱供热水系统示意图
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表 1.3.2-7 外形尺寸 ( 图 1.3.2-12)	 (mm)

型号 DW720 DW960 DW1210 DW1480 DW1810

长度A 1181 1467 1486 1765 2096

宽度B 752 752 832 864 864

高度C 1391 1391 1473 1537 1537

燃气接口管径D DN32 DN32 DN40 DN40 DN50

进水口深度E 197 197 191 191 191

出水口深度F 394 394 470 470 470

燃气入口高度G 438 438 471 486 486

至燃气入口的深度H 108 108 102 114 114

进水口管径J DN50 DN50 DN65 DN65 DN65 

出水口管径K DN50 DN50 DN65 DN65 DN65 

泄压口管径L DN25 DN25 DN32 DN32 DN32 

排烟口直径M φ305 φ356 φ406 φ457 φ508

排烟口中心深度N 394 419 438 349 349

进出口高度P 816 816 786 787 787

产品简介

图 1.3.2-13 安装最小间距

图 1.3.2-12 外形尺寸

155mm

457mm 155mm

屋顶
305mm

接管侧 空白侧

B
N

P

D

H

G

C

M
A

E

J
P K

3/4''排液口
L
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图 1.3.2-14 两台 DW型热水锅炉供热系统示意图 图 1.3.2-15 一台 DW型热水锅炉供热水系统示意图

4) GB 系列燃气锅炉 (图 1.3.2-16)

特点

 热效率高：优质长寿加热棒，加热速度快；非冷凝式锅炉，低

热值热效率达 92%。

 热功率多级调控：可根据需求热负荷自动匹配输出热量，最

大限度节省能源。GB-2500 为 4 级可调。

 体积小，可两台重叠安装：比同等锅炉小 1/3 的体积。后部

进风排烟设置，加上安装支架，可允许两台设备重叠模块安装，

节省占地面积。

 鼓风式燃烧，低氮氧化物排放：采用长寿命，不锈钢钛合金

燃烧器，“引射式喷嘴”，燃烧工作状况好。

图 1.3.2-16 GB 系列燃气锅炉

 铜翅片管热交换器： 15 根双层全铜翅片管式热交换器，热交换充分。

 120V 热表面点火系统：无须移动燃烧器，火焰识别容易。安全、可靠。

 EMC-5000TM 自检控制系统：电脑控制界面；自动故障识别；LED 数码温度显示；运行状态及故障显示；

温度设定精确到 1℃；可选远程控制面板，多级控制。

 安全保护装置：采用高温保护装置，压力安全阀等，确保运行安全。

 多种排烟组合 ( 图 1.3.2-17)：顶部及背部多种排烟、进风接口选择，可连接为平衡式燃烧。

图 1.3.2-17 多种排烟方式

产品简介

水平侧墙排烟进风，

应用背部排烟进风开口

顶部进风，

背部侧墙排烟

水平背部侧墙排烟，

自然进风

顶部进风排烟 顶部排烟，

背部侧墙进风

顶部排烟，

背部自然进风

温度计

旁通阀

水流开关

烟囱及防雨帽

通向用水设备

闭式保温热水箱

回水管 (可能使用 )

除垢三道

排污 自来水给水

安全阀

回水温度计

除垢三道

水流开关

旁通阀

循环泵

水过滤器

膨胀水箱防冻管
间距应为 1.5-2米

接开式膨胀水箱或闭式定压罐
采
暖
回
水
总
管 烟囱及防雨帽

多级程序控制器

采暖供水总管

供水主管温
度传感器

燃气集污段

供水温度计

单向阀
回水温度计

水过滤器

循环泵

单向阀
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1.4相关产品—CSIR系列智能再生型商用软水机 (图 1.4-1)
特点

 采用智能再生程序，逆流再生方式，在保证使用效果情况下，节省 30% 以上耗盐量。具体特点包括：

 a) 自动跟踪系统剩余处理量，并模拟用户用水习惯实现按需再生。

 b) 每次再生耗盐量都根据实际需要及时制取，做到按需耗盐。

 c) 软水制取再生盐液，提高再生液活性。

 d) 可任选的再生时间点，保证软水供应质量。

 无需复杂专业计算，输入进水硬度，自动计算最佳周期处理量。

 7 种不同盐效率可选，达到耗盐与周期制水量的最佳平衡。

 再生过程各阶段时间可调，更好的匹配不同水质软化要求。

 多种应用模式，满足用户不同使用需求。

 使用 CSIR 系列软水机可：

 a)  降低热水器运行费用。 
 b)  改善织物洗涤效果，节省 50% 以上的洗涤剂用量，延长织物

 使用寿命。

 c)  延长管道维护与更换时间，延长涉水设备使用寿命。

主要技术性能参数

技术性能参数见表 1.4-1~1.4-2，处理流量见表 1.4-3，外形尺寸及安装尺寸 ( 图 1.4-2) 见表 1.4-4。

表 1.4-1 不同耗盐量的软化量 1)

图 1.4-1 CSIR 系列智能再生型商用软水机

                               耗盐量2)(g/L)
        软化量(g)

 型号

64 96 128 160 192

CSIR-046-1 2398 3240 3953 4342 4601

CSIR-128-1 6998 9331 10886 12053 12830

CSIR-086-2 4666 6221 7258 8035 8554

CSIR-214-2 11664 15551 18144 20088 21384
注：1.软化量是按照逆流再生方式计算得出，实际工作时，对于不同的再生耗盐量，树脂处理能力可能会提高5%~10%左右。

  2.耗盐量可根据需要的效率进行调整，也可根据其他需求设定或设为自动。

适用范围

 民用建筑、公共建筑和工厂等生活热水或建筑供暖系统。

主要技术性能参数及外形尺寸

型号
额定热功率

(kW)

额定输入功率

(kW)

热效率

(%)

排烟口直径

(mm)

进风口直径

(mm)

进出水

口管径

燃气入

口管径

外形尺寸(mm) 重量

(kg)   高 深 宽   

GB-1000 242 263 ≥92 254 203 DN50 DN65 1024 778 1189 424.6

GB-1300 318 346 ≥92 305 254 DN50 DN65 1024 778 1455 477.3

GB-1500 367 399 ≥92 305 254 DN50 DN65 1024 778 1633 579.1

GB-1850 452 492 ≥92 356 254 DN65 DN65 1092 778 1989 638.2

GB-2100 514 559 ≥92 356 305 DN65 DN65 1092 778 2167 685.5

GB-2500 604 657 ≥92 406 305 DN65 DN65 1092 778 2522 718.6
注：1. 燃气种类为天然气；2. 电源：220V/50Hz。

产品简介



17

2008CPXY-总248
艾欧史密斯(中国)热水器有限公司

        流量
        (t/h)
压力损失
（kPa）

 型号

1.1 2.3 3.4 4.6 5.5 6.9 7.8 9.2 10.2 11.3 13.8 15.9 18.1 20.4 22.7

CSIR-046-1 20.3 51.1 91 140 200.2 — — — — — — — — — —

CSIR-128-1 9.1 23.8 48.3 81.2 125.3 168 224 — — — — — — — —

CSIR-086-2 — 14 — 31.5 — 52.5 — 77 — 108.5 140 — — — —

CSIR-214-2 — 7 — 21 — 35 — 52.5 — 73.5 98 126 154 182 —

表 1.4-2 其他相关参数

型号 CSIR-046-1 CSIR-128-1 CSIR-086-2 CSIR-214-2

树脂量(L) 56 170 113 283

盐箱容量(kg) 154 680 454 680

最大亲水铁含量(ppm) 5 5 5 5

最大排污流量(L/min) 11 38 26 45

运行压力(MPa) 0.196～0.833

运行温度(℃) 2～38

电源 24V/50/60Hz

表 1.4-3 处理流量和压力损失表

注：以上数据为单台使用，系统洁净时的实验室实测数据，供参考。

　
系统推荐设计流量

　
短时间可使用流量

　
不建议使用流量区域

产品简介



18

2008CPXY-总248
艾欧史密斯(中国)热水器有限公司

表 1.4-4 外形及安装尺寸 ( 图 1.4-2)	 (mm)

型号
树脂罐直径

A

树脂罐高度

B

进出口高度

C

总高

D

盐箱直径

E

盐箱高度

F

G

单台尺寸 两台并联尺寸

CSIR-046-1 312 1397 1473 1619 432 978 914 1245

CSIR-128-1 610 1930 2027 2172 762 1283 1549 2311

CSIR-086-2 432 1473 1702 1842 610 1270 1041 1981

CSIR-214-2 610 1829 2057 2197 788 1296 1524 2286

产品简介

图 1.4-2 外形及安装尺寸图

BC

D

A E

G
F

注：上述型号都可2、3、4台并联，代码分别为D、T、Q。例：CSIR-046-1：1台，CSIR-046-1D：2台并联系统， CSIR-046-1T：3

  台并联系统，CSIR-046-1Q：4台并联系统。
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二、设计选型

设计选型
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2.1热水系统热源设计选型

2.1.1设计选型步骤

步骤 内容 计算方法

1 了解工程概况1) —

2 确定热水用水定额 见附表1-1，附表1-2

3
计算热水系统设

计小时热水量

(1) 全日供应热水的建筑

Q=mKhqr/24000                       (2.1.1)
式中 Q—设计小时热水量(m3/h)；
      m—用水计算单位数(人数cap或床位数bed等)；
      Kh—热水小时变化系数；

      qr—热水用水定额[L/(cap·d)或L/(bed·d)]。
(2) 定时供应热水的建筑

Q=∑qhn0b/1000             (2.1.2)
式中 Q—设计小时热水量(m3/h)；
      qh—卫生器具小时热水量(L/h)，应换算成同一热水温度下的热水用量)
      n0—同类型卫生器具数；

       b—卫生器具同时使用百分数，住宅、旅馆、医院、养老院病房、卫生间内浴盆或

      淋浴器可按70%～100%计，其它器具不计；但定时连续供水时间不应小于2h。
      工业企业生活间、公共浴室、学校、剧院、体育馆(场)等浴室内的淋浴器和洗脸

      盆均按100%计。住宅一户带多个卫生间时，只按一个卫生间计算。

(3) 游泳池首次或再次充水加热水量按式(2.1.3)计算：

Q=m/T                (2.1.3)
式中 Q—设计小时热水量(m3/h)；
      m—游泳池水容量(m3)；
      T—首次加热时间(h)，一般采用24～48h。

4
计算设计小时

耗热量

设计小时耗热量按式(2.1.4)或按式(2.1.5)计算：

 Qh=QCrr(tr-tL)/3600           (2.1.4)
式中 Qh—设计小时耗热量(kW)；
      Q—设计小时热水量(m3/h)；
      C—水的比热，C=4187[J/(kg·℃)]；
      rr—热水密度(kg/L)；
      tr—设计热水温度(℃)；
      tl—设计冷水温度(℃)。
取rr=1(kg/L)，代入C值并换算单位后式(2.1.4)成为式(2.1.5)：

Qh=1.163Q(tr-tl)              (2.1.5)

5
确定热水器(炉)类
型、型号、台数

根据使用能源种类及热负荷确定型号及台数。医院建筑不得少于2台，其它建筑不宜少于

2台，小型建筑可设1台。

容积式热水器(炉)具有一定的贮热量，若所选热水器(炉)的总产热量满足设计小时耗热量

时，则可以直供；若选用直流式热水炉，应配置热水箱。其贮热量可根据日热水用水小时变化

曲线、热水炉的工作制度、供热量及自动温度调节装置等因素经计算确定。无上述资料时，

当所选热水器(炉)的总产热量满足设计小时耗热量时，其贮存量可按下表计算。

Qh—设计小时耗热量

注：了解工程概况内容包括：了解工程类型，热水用途，供应要求以及能源种类等。

设计选型
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2.1.2 选型相关公式

1）加热时间

            t=                        (2.1.6)

式中 t-加热时间（h）;

 V-热水器（炉）或热水箱水容积（L）；

 tr：热水温度 (℃ )；

 tl：冷水温度 (℃ )；

 P：热水器（炉）额定热功率（kW）。

2）能耗

 能耗 = 单位能耗×加热时间

 (1)  燃油、燃气耗量

    

             (2.1.7)

式中 G-热源耗量（kg/h，Nm3/h）；

  k-热媒管道热损失附加系数，k=1.05～1.10；

  Qh-设计小时耗热量 (kW)；

  Q-燃料低位热值（kJ/kg，kJ/Nm3）；

  h-热水器（炉）热效率。

 (2)  电热水器耗电量

        

              (2.1.8)

式中 W-耗电量（kW）；

  Qh-设计小时耗热量（kW）；

  h-热水器 ( 炉 ) 热效率。

3）冷、热水量计算

              H=M×（tc-tl)/(tr-tl）     (2.1.9）

            C=M×（tr-tc)/(tr-tl）       (2.1.10）

式中 H-热水量（m3）；

  M-温水量（m3）；

  C-冷水量（m3）；

  tr ：热水温度（℃）；

  tl：冷水温度（℃）；

  tc：温水（混合水）温度（℃）。

V(tr-tl)
680P

G=3600k
Qh

Q·h

Qh

hＷ＝

 

设计选型



22

2008CPXY-总248
艾欧史密斯(中国)热水器有限公司

2.1.3设计选型实例

1) 宾馆类

莫泰 168 连锁宾馆 ( 上海某店 )

工程概况：

156 个标间 (312 人 )，24h 供热水，冷水计算温度 5℃，燃料采用人工煤气。

选型计算：

根据热水用水定额（附表 1-1），宾馆每人每天用水量 qr 为 160L（60℃）

宾馆的热水小时变化系数 ( 附表 4-2)Kh 为 3.33

根据式 (2.1.1)：

热水小时用水量：Q=mKhqr/24000=312×3.33×160/24000=6.9m3/h

核算： 根据生活热水定额 (附表2)，宾馆每人每天生活用水量400L，小时变化系数2根据式 (2.1.1)：

冷水小时用水量：QL=mKq/24000=312×2.0×400/24000=10.4m3/h

6.9m3/h ≤ 10.4m3/h，计算合理。

 

根据式 (2.1.5)：

设计小时热负荷 Qh=1.163Q(tr-tl)=1.163×6.9×(60-5)=441kW

选型方案：

选用艾欧史密斯 BTR338 型商用容积式燃气热水器，单台额定热功率 87.1kW，热效率 88%，出

水温度 60℃

热水炉台数 = 设计小时热负荷 /额定热功率 =441/87.1=5.1，取 6 台

采用 6 台艾欧史密斯 BTR338 型热水器并联供热水，储存水量为：322×6=1932L。

如果选择商用容积式电热水器，可采用 5 台 DSE-120-90 型热水器并联供热水。

设计选型
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2)工厂浴室类

上海龙阳路地铁基地浴室

工程概况：

30 个淋浴器，冷水计算温度 5℃，使用天然气。

选型计算：

根据热水用水定额 ( 附表 1-2) 脏车间淋浴器每小时用水量为 400L(40℃ )，则设计小时用水量根

据式 (2.1.2)：

Q= ∑ qhn0b/1000=400×30×100%/1000=12m3/h

设计小时热负荷根据式 (2.1.5)：

Qh=1.163Q(tr-tl)=1.163×12×(40-5)=488kW

选型方案：

设备选择：

选用艾欧史密斯商用直流式燃气热水炉配水箱；

DW-1810 单台额定热功率：430kW，效率 90%；

则：488/430=1.13，取 2 台。

进水温度提高时，可一用一备使用。

水箱选型：根据式 (2.1.9)，则 60℃热水量为：

H=M×(tc-tl)/(tr-tl)=12×(40-5)/(60-5)=7.636 m³。

加热水箱贮存 1h 热水量 (60℃ )，其容积附加系数取 25%，则水箱容积为：

7.636×1.25=9.55 m³，取 10m³。

复核水箱加热时间：根据式 (2.1.6)：

 

t=    =        =1.49h
V(tr-tl)

860P

10000×(60-5)

860×430

设计选型
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3)餐厅类

HOOTERS 猫头鹰餐厅

工程概况：

 6 个洗涤盆，冷水计算温度 5℃，人工煤气。

选型计算：

根据热水用水定额 ( 附表 1-2) 餐厅洗涤盆每小时用水量为 250L(50℃ )，

则设计小时用水量根据式 (2.1.2)：

Q= ∑ qhn0b/1000=250×6×100%/1000=1.5m3/h

设计小时热负荷根据式 (2.1.5)：

Qh=1.163Q(tr-tl)=1.163×1.5×(50-5)=78.5kW

设备选择：

选用艾欧史密斯商用型容积式燃气热水器直供，出水温度 60℃；

BTR338 额定热功率：87.1kW，效率 88%；

则：78.5/87.1=0.90，取 1 台，储存水量为：322×1=322L。

设计选型
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4) 游泳池
上海绿宝园别墅游泳池

工程概况：

每栋别墅600～800m2，7～9个卫生间，自带游泳池总水容量75m³，水面面积50m2，平均水深1.5m，

泳池区域采暖面积 80m2，游泳池设计水温度 27℃，室内温度 28℃，冷水计算温度 5℃，使用天然气。

选型计算：

游泳池首次或再次充水加热水量可按式 (2.1.3) 计算，首次加热时间 T 取 36h，则：

设计小时热水量：Q=m/T=75/36=2.08m3/h 

根据式 (2.1.5)：

设计小时热负荷：Qh=1.163Q(tr-tL)=1.163×2.08×(27-5)=53.2kW

游泳池补热量计算：

Ⅰ、水面蒸发损失、水面、池壁、池底、管道和设备等传导损失耗热量

查表 2.1.3-1，在气温 28℃时，室内游泳池每 m2 水表面平均热损失概略值为 1340kJ/h( 约合

319kcal/h)

则该项耗热量为 320×50=16000kcal/h =18.6 kW

Ⅱ、补充水耗热量 ( 根据附表 6，每天补充水量按游泳池容积的 3% 考虑 )

则 补充水所需热量为：

 

Q=  =    =2063kcal/h=2.4kW

 

故游泳池总耗热量 = Ⅰ + Ⅱ =18.6+2.4=21kW

选型方案：

因初次加热时也存在耗热量，故设计需求热负荷为 53.2+18.6=71.8kW

选用艾欧史密斯商用容积式燃气热水器加热泳池；

BTR338 型单台额定热功率：87.1kW，效率 88%；

则：71.8/87.1=0.82，取 1 台。

在泳池首次加热完毕后，补充加热每小时所需输入热量为：21kW。

表 2.1.3-1 游泳池每 m2 水面积平均热损失概略值	 (kJ/h)

气温℃ 5 10 15 20 25 26 27 28 29 30

露天游泳池 4522 4187 3852 3433 2931 2847 2721 2596 2470 2302
室内游泳池 2345 2177 2010 1842 1507 1465 1382 1340 1256 1172

c×m (ts-tb )
T

1×75000×3%× (27-5 )
24

注：表中数值按照下述条件计算：水温27℃，空气相对湿度50%；室内风速0.5 m/s，室外风速2m/s。

设计选型
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2.2供暖系统热源设计选型

2.2.1设计选型步骤

步骤 内容 计算方法

1 了解工程概况1) —

2 计算热负荷

分为详细计算和估算：

(1) 详细计算。需计算围护结构、冷风渗透热负荷等。具体内容见《实用供热空调设 
  计手册》(第二版)。

(2) 估算(民用建筑)。供暖面积热指标qn.m(W/m2)取表2.2.1-1数值。

  用下式估算建筑物总供暖热负荷Qn.m(W)：
        Qn.m= qn.mFt                (2.2.1)
式中 Qn.m — 建筑物总供暖热负荷(W)；
   qn.m — 供暖面积热指标(W/m2)；
   Ft — 建筑物总建筑面积(m2)。

3 计算热源功率及台数 根据建筑物总供暖热负荷及其它相关规定计算热源功率及台数。

4 型号确定 根据功率及能源种类选取热水炉型号

注：了解工程概况包括：了解工程类型、供暖面积、供暖要求、环保/安全、能源种类等。

表 2.2.1-1 供暖面积热指标 qn.m	 （W/m2）

建筑类型 qn.m 建筑类型 qn.m

住宅 45～70 商店 65～75

节能住宅 35～45 单层住宅 80～105

办公室 60～80 一、二层别墅 100～125

医院、幼儿园 65～80 食堂、餐厅 115～140

旅馆 60～70 影剧院 90～115

图书馆 45～75 大礼堂、体育馆 115～160

注：1. 本表摘自《实用供热空调设计手册》(第二版)。2. 各地区制订了供暖指标的，应按当地规定指标计算。

设计选型
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2.2.2设计选型实例

1) 办公楼供热选型实例

西安公德大厦

工程概况：

总供暖面积 19000m2，该建筑为商住楼，属于节能型建筑 , 内外墙都做保温，使用天然气。

供暖负荷计算：

该项目是节能建筑，根据西安地区标准，供暖热指标按 40W/m2 计算，则供暖热负荷为：

19000×40=760000W=760kW

选型计算：

根据以上计算，参考艾欧史密斯产品，选用 DW 系列商用燃气直流式燃气热水锅炉 DW-1810 型

DW-1810 型锅炉额定热功率 430kW

则该建筑所需锅炉台数：760÷430=1.77( 取 2 台 )

选用 DW-1810 商用燃气直流式燃气热水锅炉 2 台，即可满足大楼的供暖要求。

项目特点：

由于 DW 系列锅炉产品具有重量轻、运行噪声低的特点，锅炉房设置在屋顶，节约建筑用地。

设计选型
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2) 宾馆供热、供热水选型实例

西安地矿研究所

工程概况：

该项目为“煤改气”项目，总供热面积为 43000m2，其中一栋 24 层高层建筑；另有 100 个标准

间需提供热水，使用天然气。

供暖负荷计算：

该项目根据西安地区标准，供暖热指标按 65W/m2 计算，则高层建筑供暖热负荷为：

43000×65=2795000W=2795kW

选型计算：

根据以上计算，选用艾欧史密斯 DW-1810 型商用燃气直流式热水锅炉。单台 DW-1810 额定热功

率为 430kW。

则供暖区域所用锅炉台数：2795÷430=6.5( 取 7 台 )

实际先期应用 DW-1810 商用燃气直流式热水炉 6 台，已可满足地矿研究所的供暖要求。

另选用 BTR 系列商用燃气容积式热水器满足该单位 100 个标准间的热水要求。

系统说明：

高层建筑供暖分两个区，其中高区通过板式换热器换热后进行供暖，低区直接供暖。

该热源系统的控制是由泰克玛控制系统对 6 台 DW-1810 燃气热水炉进行分级控制。

项目特点：

DW 系列燃气热水炉为模块化结构，方便组合使用，可根据室外温度的变化，对锅炉的运行数量

进行调整，使系统保持高效运行，降低运行费用。

设计选型
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2.3燃气热水炉的进风、排烟系统设计
良好的燃烧必备条件：

 燃烧所需要足量的空气

 正确的排烟方式

空气量要求

 理论上，每 1000Btu 热量的输入需要消耗 10ft3 的空气，加上 2.5ft3 的过剩空气，合计为 12.5 ft3。换算成

国际单位制即：1MJ 热量的输入需要消耗 0.37m3 的空气。

 安装时，需要预留相应的通风口或进风管路，以保证充足燃烧所需空气量。

   注：不同厂家的产品，燃烧时需要的空气量可能有所差异，请参照安装使用说明书。

排烟要求

 商用燃气热水炉自然排烟时烟道要求：

 根据排烟总管的高度和总的输入热负荷确定总管的直径。

 多台热水炉并联时，单台热水炉立管应尽可能高，水平总管可采用等径或者变径管，总管的截面积应大于：

 最大单台排烟立管截面积 + 其他立管截面积之和的 50%

 即：S=Smax+0.5 ∑ Si

式中  S-总管截面积；

   Smax-最大单台排烟立管截面积；

   Si-除最大单台排烟立管的其它立管截面积。

 水平烟管长度应小于烟道总高度的 75%。

 水平烟管应该有 3% 以上的坡度。

 烟道直径不小于设备烟气出口直径。烟道选型图见图 2.3-1 ～图 2.3-3。
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图 2.3-1 DW型燃气炉烟道选型曲线
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图 2.3-2 HW型燃气炉烟道选型曲线
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图 2.3-3 BTR型燃气炉烟道选型曲线

说明：

现场安装条件对烟道选型影响较大，此曲线仅供设计参考。

设计选型
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2.4循环水泵及系统常用附件设计选型

2.4.1循环水泵

1）供暖系统

供暖循环水泵可以采用卧式离心泵和管道泵等。热水采暖系统中循环水泵的流量可以按下式计

算：

     G=KGmax         （2.4.1）

式中  G-循环泵流量 (m3/h)；

   Gmax-系统最大负荷的循环水量 (m3
/h)；

       K-安全系数，热水采暖系统取 1.1 ～ 1.2。

    系统最大负荷循环水量可按下式计算：

        Gmax=Qs/(1.163×Dt)                        （2.4.2）

式中  Qs-系统最大热负荷 kW；

   Dt-供回水温度差 (℃ )。

    循环水泵的扬程 h 可按下式计算：

	 		     DP=K ∑ (DPm+DPj)

     h=DP/(rg)           （2.4.3）

式中  DP-循环水泵扬程 (Pa)；

       K-安全系数，热水采暖系统取 1.1 ～1.2。

   ∑ (DPm+DPj)-系统沿程阻力损失和局部阻力损失的总和 (Pa)；

   h-循环水泵扬程 (m)；

   r-水的密度 (kg/m3)；

   g-重力加速度 (m/s2)。

2）生活热水系统

如果配置热水水箱，则水箱与热水炉之间的循环水泵的流量，可以按照热水炉的额定热功率与

热水炉出水温升确定或取设计小时热水用量。

对于热水供应系统的循环水泵，其流量可按该系统最大小时热水用量的 25% ～30% 确定。

循环水泵扬程可按式 (2.4.3) 计算。

设计选型

2.4.2 热水水箱

 不同供热水系统中采用的供水方式不同，水箱的设置也因此各异，如水箱大小、位置、容积各不相同，

有的供水系统中无需设置水箱。

 在集中供热水系统中，当热水炉的额定热功率小于设计小时耗热量时，热水水箱的有效储水容积可按下

式计算：

                   (2.4.4)

式中  V-热水水箱的总贮水容积 (m3)；

V=
T(Qh-p)

1.163h(tr-tl)r
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2.4.3膨胀水箱

1) 开式膨胀水箱

 热水供水系统上如设置膨胀水箱，其容积可按下式计算：

              Vp=0.0006DtVs               (2.4.6)

式中  Vp-膨胀水箱有效容积，(L)；

   Vs-系统总水容量，(L)；

   Dt-系统内水的最大温差，(℃ )；

 95℃～70℃供热系统开式膨胀水箱的容积可按下式计算：

               Vp=0.034DtVs                 (2.4.7)

2) 闭式膨胀水箱

 在日用热水量大于 10 m3 的闭式热水供应系统中，应设置压力式膨胀罐，并符合下列要求：

                          

                    (2.4.8)

式中  Ve-膨胀罐总容积，(m3)；

   Vs -系统内热水总容积，(m3)；

   P1-膨胀罐处管内水压力 (MPa，绝对压力 )，为管内工作压力 +0.1MPa ；

   P2-膨胀处管内最大允许压力 (MPa，绝对压力 )，其值可取 1.05 P1；

 r f -加热前加热、贮存设备内水的密度，(kg/m3)；当只有一台加热设备且为定时供应热水的

系统按冷水温度确定，有多台加热设备的集中热水供应系统宜按热水回水温度确定。

   rr-热水密度，(kg/m3)。

Ve=
(rf -rr)P2

(P2-P1)rr
Vs

设计选型

   Qh-设计小时耗热量 ( kW)；

   P-热水炉额定热功率 (kW)；

   T-设计小时耗热量持续时间 ( h)，T=2 ～ 4h；

   h-有效容积的贮热系数，h=0.75 ～ 0.85；

   tr-热水温度 (℃ )；

   tl-冷水温度 (℃ )；

   r-热水密度 (kg/L)。

 在工业企业的淋浴室，热水水箱的有效储水容积应该不小于 30min 到 1h 的最大小时热水用水量，即：

       V ≥ (0.5 ～1)×Q/h                              (2.4.5)

式中  V-热水水箱的总贮水容积 (m3)；

   h-有效容积的贮热系数，h=0.75 ～ 0.85；

   Q-最大小时热水量 (60℃ )(l/h)

 当热水炉的额定热功率大于或等于设计小时耗热量时，热水水箱有效贮热容积工业企业淋浴室不小于

15min 的设计小时热水用量 (60℃ )，其他建筑不小于 20min 的设计小时热水用量 (60℃ )。
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设计选型

2.5水处理装置设计选型及实例

 集中热水供应系统在加热前的水质处理，应根据水质、水量、水温、使用要求等因数，经技术经济比较确定。

按 60℃计算的日用水量小于 10m3 时，其原水可不进行水质处理。当大于或等于 10m3 且原水总硬度 ( 以

CaCO3 计 ) 大于 300mg/L 时，洗衣房用水应进行水质处理，其他建筑用水宜进行水质处理。

 采用艾欧史密斯软水器，用户需确定当地原水的硬度，可以从当地的自来水公司获得相关水的硬度信

息，也可由艾欧史密斯销售工程师测试。在取得原水硬度数据后，还需要了解或提供所需软化水的使

用情况，如是否所有的生活用水均需软化 ( 冷水 + 热水 )，还是部分软化 ( 仅热水 )。用水量可以参照

GB50015-2003《建筑给水排水设计规范》中冷、热水的用水定额。

 软水机的选型应根据需要软化的最大小时用水量，查阅软水机产品样本 ( 第 16 页 )，确定软水机型号，

并计算其工作周期和再生耗盐量。

例：北京某宾馆

工程概况：

北京某宾馆，100 个标间 (200 人 )，24h 供应热水，冷水进水温度 4℃，使用天然气。自来水硬

度 446mg/L，热水软化。

选型计算：

根据热水用水定额 ( 附表 1-1)，宾馆每人每天用水量 qr 为 120L(60℃ )，热水小时变化系数 Kh 为

6.4，根据式 (2.1.1) 得：

热水小时用水量：

Q=mKhqr/24000=200×6.4×120/24000=6.4m3/h

选型方案：

参照软水机产品简介性能参数表 ( 第 16 页 )：

CSIR-214-2 推荐最大处理流量为 15.9t/h( 表 1.4-3)，满足热水小时用水流量。

CSIR-086-2 推荐最大处理流量为 10.2t/h( 表 1.4-3)，满足热水小时用水流量。

所以选择一台 CSIR-214-2 型商用软水机或一台 CSIR-086-2 型商用软水机。

计算复核：

该宾馆每日生活热水用量为 :

Gr=mq=2×100×120=24000L(60℃ )

则水中的钙镁离子含量为：

446mg/L×24000 L=1.0704×107mg=10704g

CSIR-214-2 最佳处理能力状态下 ( 耗盐量 128kg/m3 树脂，表 1.4-1)，软化量 18144g>10704g，

满足日用热水软化要求。

CSIR-086-2 最大处理软化量 8554g<17000g，不能满足日用热水软化要求。

故选择使用 CSIR-214-2 型商用软水机一台。
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设计选型

软水机运行费用分析：

软水机日常运行费用主要来自盐的损耗及废水的损耗。CSIR-214-2 软水机配置树脂量为 283L，

合 10 ft3。

因此，CSIR-214-2 软水机的日耗盐量 =0.283×128=36.224kg，盐价按 1.1 元 /kg 计

每天耗盐的费用为：36.22 kg×1.1 元 /kg=39.85 元；

废水损耗是日用水的 4％，北京商业用水按 6.1 元 /m3 计，则：

废水费用为：4%×24×6.1=5.86 元

则运行费用为：39.85+5.86=45.71 元 /d
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2.5水处理装置设计选型及实例

 集中热水供应系统在加热前的水质处理，应根据水质、水量、水温、使用要求等因数，经技术经济比较确定。

按 60℃计算的日用水量小于 10m3 时，其原水可不进行水质处理。当大于或等于 10m3 且原水总硬度 ( 以
CaCO3 计 ) 大于 300mg/L 时，洗衣房用水应进行水质处理，其他建筑用水宜进行水质处理。

 采用艾欧史密斯软水器，用户需确定当地原水的硬度，可以从当地的自来水公司获得相关水的硬度信

息，也可由艾欧史密斯销售工程师测试。在取得原水硬度数据后，还需要了解或提供所需软化水的使

用情况，如是否所有的生活用水均需软化 ( 冷水 + 热水 )，还是部分软化 ( 仅热水 )。用水量可以参照

GB50015-2003《建筑给水排水设计规范》中冷、热水的用水定额。

 软水机的选型应根据需要软化的最大小时用水量，查阅软水机产品样本 ( 第 16 页 )，确定软水机型号，

设计选型
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3.1 热水供应系统

名称 原理图 特点

容积式热水炉直接供应热水 图3.1-1
出水温度较稳定，一般用于热水用量较小的系统。需加热炉体

内水量，初次出热水较直流式慢。

容积/直流式热水炉带闭式水箱供应

热水
图3.1-2

当建筑物顶部安装高位开式水箱有困难时，可采用此方式。采

用此方式，运用气压罐解决系统中水的膨胀问题，还可与热水

炉自动补水和系统稳压结合起来。

容积/直流式热水炉带开式高位水箱

供应热水
图3.1-3

适用于中小型低温水系统，水温不超过95℃，构造简单，有空

气进入供水系统腐蚀管道。

R R

R

H

R

R

R

J

J

H

图 3.1-1 容积式热水器 ( 炉 ) 直接供应热水原理图

常用系统原理图
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四、工具箱

工具箱
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4.1供暖系统形式
表 4.1-1 重力循环热水供暖系统常用形式

序

号
形式名称 图示 适用范围 特点

1
单管上供

下回式

作用半径不超过

50m的多层建筑

 升温慢，作用压力小，管径大，

 系统简单，不消耗电能

 水力稳定性好

 可缩小锅炉中心与散热器中心距

离

2
双管上供

下回式

作用半径不超过

50m的三层(≤10m)
以下建筑

 升温慢，作用压力小，管径大，

系统简单，不消耗电能

 易产生垂直失调

 室温可调节

3 单户式 单户单层建筑

 一般锅炉与散热器在同一平

面，故散热器安装至少提高到

300～400mm高度

 尽量缩小配管长度，减少阻力

表 4.1-2 机械循环热水供暖系统常用形式

序

号

形式名

称
图示 适用范围 特点

1
双管上

供下回

式

室温有调节

要求的建筑

 最常用的双管系统做法

 排气方便

 室温可调节

 易产生垂直失调

工具箱

0.05

0.005

L 50m

>3
00

0.05

0.005

L 50m

>3
00

0.01

0.005

L 20m

>3
00

>3
00

>3
00
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2
双管下

供下回

式

室温有调节

要求且顶层

不能敷设干

管时的建筑

 缓和了上供下回式系统的垂直失调现象

 安装供、回水干管需设置地沟

 室内无供水干管，顶层房间美观

 排气不方便

3
双管中

供式

顶层供水干

管无法敷设

或边施工边

使用的建筑

 可解决一般供水干管挡窗问题

 解决垂直失调比上供下回有利

 对楼层、扩建有利

 排气不利

4
双管下

供上回

式

热媒为高温

水，室温有

调节要求的

建筑

 对解决垂直失调有利

 排气方便

 能适应高温水热媒，可降低散热器表面

温度

 降低散热器传热量

5
垂直单

管上供

下回式

一般多层建

筑

 常用的一般单管系统做法

 水力稳定性好

 排气方便

 安装构造简单

工具箱

>2
00

>3
00
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6
垂直单

管下供

上回式

热媒为高温

水的多层建

筑

 可降低散热器的表面温度

 降低散热器的传热量

7
水平单

管跨越

式

单层建筑串

联散热器组

数过多时

 每个环路串联散热器数量不受限制

 每组散热器可调节

 排气不便

8 分层式 高温水热源  入口设换热装置造价高

9
双水箱

分层式
低温水热源

 管理较复杂

 采用开式水箱，空气进入系统，易腐

蚀管道

工具箱

h
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10
单双管

式

8层以上建

筑

 避免垂直失调现象产生

 可解决散热器立管管径过大的问题

 克服单管系统不能调节的问题

11
垂直单

管上供

中回式

不易设置地

沟的多层建

筑

 节约地沟造价

 系统泄水不方便

 影响室内底层房屋美观

 排气不便

 检修方便

12 混合式

热媒为高温

水的多层建

筑

 解决高温水热媒直接系统的最佳方法

之一

工具箱

13
0

95

70
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13
高低层

无水箱

直连

低温水热源

直接用低温水供暖，便于运行管理

用于旧建筑高低层并网改造，投资少

微机变频增压泵，精确控制流量与压力，

供暖系统平稳可靠

加压泵选择：

扬程 Hb=Hj+Hg+V2/2g-Hw

   Hj-泵至断流器的静压头，(mH2O)；
   Hg-系统阻力损失，(mH2O)；
   Hw-热网供水在泵位置的水头

      高度，(mH2O)；
V2/2g—出水口的动压头，(mH2O)；
流量 V=K0.86Q/r(t1-t2)
   K—附加系数，可取1.1；
   Q—高区供暖系统热负荷，(W)；
   t1—供水温度，(℃)；
   t2—回水温度，(℃)；
      r—供水密度，(kg/m3)；

断流器、阻旋器技术参数

注：括号内数字为阻旋器

接口直径 直径 高度

DN50 250(200) 350(350)
DN70 250(200) 350(350)
DN80 300(250) 450(450)
DN100 300(250) 450(450)
DN125 350(300) 500(500)
DN150 350(300) 500(500)

注：

 1. 垂直单管和水平管系统，为了达到室温控制调节要求都安装了跨越管两通阀或三通阀，如不需室温控制或利用其它方式调温可不加 
  跨越管。

 2. 无论系统大小，有条件时，尽量采用同程式，以便压力平衡。

 3. 水平供水干管敷设坡度不应小于0.003。坡向应与水流方向相反，以利排气。

 4. 回水干管的坡度不应小于0.003，坡向应与水流方向相同。

 5. 本表摘自《实用供热空调设计手册》(第二版)。

工具箱

4

3

1

2

1 2
3 4
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4.2常用能源种类

4.2.1燃气 (Gas)

1）天然气 (Natural Gas)：

 主要成份：甲烷 (CH4) 

 燃烧热值：QP=35.5 MJ/m3(8500kcal/m3)

 特点： 安全、洁净、热值较高、应用广泛。是一种无污染的优质气源。

　

2）液化石油气 (L.P.Gas)：

 主要成分：丙烷 (C3H8)

 燃烧热值：QP= 90 ～120MJ/m3(22000 ～29000 kcal/m3)

 特点：热值高、但是含一定杂质

 分类：液化石油气分为罐装和管道输送两种方式

 对于罐装的液化石油气，一般 1m3 气体压缩液化状为 2.32kg。

3）人工煤气 ( 城市煤气 Manufactured Gas)：

 主要成分：成份比较复杂，因各地生产煤气的煤不同，生产工艺不同而不同。

 燃烧热值：QP= 14 ～20MJ/m3(3400 ～ 4500kcal/m3)

 特点：热值较高，各地区因煤质不同，人工煤气的杂质也不同，特别是含有硫和焦油成

 分，都将对燃烧的状态有一定影响。

4） 其它气种：如沼气等。

4.2.2 油 (Oil)

  柴油、汽油等。一般燃油的热水炉，主要使用轻柴油，也有使用重油的。

  热值：QP=41.86MJ/kg( 约 10000kcal/kg)

4.2.3 电 (Electric)

  热值：1kWh=3.6MJ=860kcal
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4.3燃烧基础知识

4.3.1 定义

 燃烧是发热发光的化学反应过程。一般指发热发光的剧烈氧化反应。可燃物在空气或氧气里要达燃点才

能燃烧。燃烧时气体或蒸气态可燃物会有火焰，如氢气、汽油的燃烧。而铁燃烧没有铁蒸气所以只有火

花而无火焰。

4.3.2燃烧应具备的条件

 燃烧必须具备下列三个条件：

 ①可燃性物质 ( 燃料 )；

 ②助燃性物质 ( 氧化剂，空气或氧气 )；

 ③点火源。三者同时存在，相互作用，燃烧方可发生。可燃物质状态不同，燃烧过程也不同。 

 1）气体最易燃烧，燃烧所需热量只用于本身的氧化分解，并使其达到燃点。 

 2）液体在点火源作用下，先蒸发成蒸气，然后蒸气氧化分解而燃烧。 

 3）固体燃烧分两种情况：对于硫、磷等简单物质受热时首先熔化，继之蒸发变为蒸气进行燃烧，无分

解过程；对于复杂物质，受热时首先分解为物质的组成部分，生成气态和液态产物。然后，气态、液态

产物的蒸气着火燃烧。

4.3.3 燃烧好坏评价的主要指标

 燃烧好坏评价的主要指标是污染物的排放量，主要考虑 CO、NOx 的排放对大气的污染和对人体的影响。
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4.4传热基本理论

4.4.1 辐射传热

 定义：由于自身温度或热运动的原因而激发产生的电磁波传播，就称为热辐射。

 应用：在燃油、燃气炉中，火焰直接辐射到导热体金属上，炉体采用不使热量扩散损失的结构，如圆顶

型和密封的燃烧室，并保证火焰分布均匀，消除局部过热和受热不均匀的现象。

4.4.2 热传导

 定义：是指温度不同的物体各部分或温度不同的两物体之间直接接触而发生的热传递现象。

 应用：通过金属导体，将辐射热传给水。因此要求选择导热性能好的材料，如钢、铜。同时要尽可能大

地加大导体与火焰及烟气的接触面积，使其最大限度地吸收热量。如铜制的热交换器外加翅片，加大了

受热面积。又如烟道中加阻尼板，拉长了烟气的接触面，使烟气停留在烟道中的时间加长，增加传热量。

电加热器是利用电能转换成热能。通过电加热器的金属表面，不断地将热量传给水，因此一般都是采用

把加热器浸入水中。

4.4.3 对流传热

 定义：流体与固体壁直接接触时所发生的热量传递过程，称为对流换热。

 应用：烟气的热量通过在烟道中流动，将热量传递给水。烟气的流速大，传热效果好。但要保证烟气在

烟道中的热交换时间，所以在烟道中加了阻尼板，以增加烟气流程，使之热交换时间加长。同时烟气流

过阻尼板处的截面积减少，烟气流速增大，又有利于传热。
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4.5水质在加热过程中的影响

4.5.1水垢

 水中含有钙、钠、镁等正价离子，同时有许多负价酸根，特别是碳酸根和硅酸根。当水被加热时 (40℃以上 )，
水中的钙等离子会生成碳酸钙、硅酸钙等沉淀。经多次加热，这些沉淀物会附在加热器以及箱壁上并形成

坚固的水垢。水垢的加厚会大大降低传热

效果，使热效率降低，并可能由于局部导热

太差，造成金属被烧坏。因此使用热水炉必

须考虑除垢问题。一般家用热水器，可用采

用经常排污的办法，但仍然难以避免水垢

的生成。水垢沉积量与水温和用水量关系曲

线见图 4.5.1-1。
 艾欧史密斯公司的热水器 ( 炉 ) 内胆采用金

圭内胆，使内胆内壁光滑，水垢不易存留，

可有效防止沉积物被烧结。但同样要经常

排污，使没有被烧结的水垢排出。较大型的

热水炉要考虑在进水口安装离子交换设备。

4.5.2 水的腐蚀性

 水中有许多种酸根离子 ( 碳酸根、碳酸氢根、

氯离子、硫酸根和硅酸根等 ) 都是负价离子。

用来储存水的水箱一般是金属的 ( 如碳钢 )，
是正价的，水中还溶解了一部分氧气，因此，

水中的负价离子会与水箱金属壁中的正价离

子产生电化学作用，使金属被腐蚀穿孔。一

种解决方法是水箱的内壁加内衬使金属与水隔离。内衬是用不能被腐蚀的材料制成的，一般用搪瓷。美国艾

欧史密斯公司发明了一种玻璃涂料 ( 金圭内胆 )，耐腐蚀性优良。为进一步防止腐蚀作用，加装镁制阳极棒，

这种金属比碳钢的正价离子更容易与水中的负价离子结合，消耗了阳极棒本身，保护了内胆。

4.5.3 水的温度及流动性
 水具有流动性，高温水的流动性比低温水的流动性好，因此，高温水造成烫伤的机会更大。热水器的储存水

的温度并非越高越好。造成烫伤的温度因人的年龄及被烫的时间的不同而不同 ( 图 4.5.3-1)。儿童、老人的反

应较迟缓，高温水将增加烫伤的几率与程度。因此，用水点必须冷热水兑成温水使用。

 人洗浴的最佳温度在 38℃～ 42℃之间，老人及儿童的最佳温度有所不同。就舒适性而言，最佳温度因人而异。

kg 
95.3 210

81.7 180

68 150

54.4 120

40.8 90

27.2 60

13.6 30
 

 0 300 900 1500 2100 2700 3300 2800
1135 3407 5678 7949 10220 12492 14384 

图 4.5.1-1 水垢沉积量与水温和用水量关系曲线

水温		  造成成人皮肤2度及3度烫伤的时间

71℃(160 oF)    大约0.5s
65℃(150 oF)   大约1.5s
60℃(140 oF)   5s内
54℃(130 oF)   大约30s
49℃(120 oF)   超过5min

图 4.5.3-1 水温及造成烫伤时间
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4.6常用技术参数

4.6.1燃气的基本术语及符号、单位

1） 高热值 Qg：在稳定压力下，单位体积或单位质量的燃料燃烧产生的热量。( 将燃气状态换算成 0℃，

101.3kPa 干燥状态 ) 包括燃气产物中水蒸汽冷凝后释放出的热量。

 单位：MJ/Nm3、kcal/Nm3

2） 低热值 Qd：在稳定压力下，单位体积或单位质量的燃料燃烧产生的热量。( 将燃气状态换算成 0℃，

101.3kPa 干燥状态 ) 不包括水蒸汽的热量。

 单位：MJ/Nm3、kcal/Nm3

3） 燃气相对密度 d：相等体积的燃气与空气的质量之比 (0℃、101.3kPa 干燥状态 )。

4） 低热值华白数 w：

 燃气低热值与燃气相对密度平方根之比 Qd/d1/2。是表示燃气综合特征的一个参数。如果两种燃气的热

值和密度均不相同，但只要它们的华白数相等，就能在同一燃气压力和同一燃具上获得同一热负荷，

因此又称热负荷指数。

5） 离焰 ( 脱火 )：火焰从燃烧器火孔全部或部份离开。

6） 回火：火焰在燃烧器内部燃烧。( 如人工煤气含 H2 含量过高，火焰传播速度快，易回火，火孔尺寸大，

易回火。)

7） 黄焰：由于一次空气量不足，燃气燃烧时产生的黄焰，该火焰与冷面接触容易产生黑烟 ( 积炭 )。

8） 火焰稳定性：火焰在燃烧器火孔处，既不离焰也不回火。

9） 火焰特性：可定义为产生离焰、黄焰、回火和不完全燃烧的倾向性。

10）燃气体积流量 Gv：单位时间流过的燃气体积 ( 换算成 0℃、101.3kPa 干燥状态 )。

 单位：m3/h

11）额定热负荷 ( 额定热流量 )：标准状态下的热负荷 (0℃、101.3kPa 干燥状态 )。

 单位：MJ/h、kcal/h

12）热效率：有效输出热量和输入热量之比。热效率 =( 有效输出热量 /输入热量 )×100%
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13) 供气压力：在热水器燃气入口连接处，热水器运行时所测得的燃气压力。

14) 引火燃烧器：用火焰点燃小火燃烧器或主燃烧器的小火燃烧器。

15) 小火燃烧器：用火焰点燃主燃烧器，热水器工作期间不熄灭的小燃烧器 ( 有的会熄灭，与各种产品的设

计有关 )。

16) 主燃烧器：热水器运行时，用于对水进行加热的燃烧器。

17) 熄火保护装置：当火焰熄灭时，自动切断燃气通道的装置。

18) 再点火装置：主火或小火熄灭后自动将燃器具再点燃。

 

19) 水气连动装置：水流动时将主火燃烧器燃气通道打开，水停止流动时，切断主火燃烧器燃气

   通道的装置。

20) 爆燃：燃气与空气混合后急剧燃烧现象，其噪声很大 ( 有时超过 75dB)，燃烧火焰溢出燃烧室。

21) 前制式：热水器运行时使用装在进水口处的阀门进行控制，出水口不应设置阀门。

22) 后制式：热水器运行时使用装在出水口处的阀门进行控制，也可以用进水口处的阀门进行控制。

23) 标准产热水量：在正常检测工况下，Dt = 25℃时，每分钟出水量。单位：L/min

24) 容积利用率：对于容积式热水炉，保证设定的出水温度下，热水占总容积的比例，此比例与容

   器的形状有关。

25) 理论空气量：燃气按燃烧反应计量方程式完全燃烧所需的空气量，也是最小的空气量 (V0)。

单位：Nm3/Nm3 或 Nm3/kg

26) 过剩空气系数 a：实际供给的空气量 V与理论空气量 V0 之比，α=V/V0。根据燃烧室工作状况的不同，

大气式燃烧器的 a通常在 1.3～1.8 之间。

27) 点火方式：①一次点火

    ②两次点火 ( 用小火自动点燃主燃烧器 )

28) 燃烧器的分类 ( 按一次混合空气系数 a′分 )：
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①扩散式：燃气中未混合空气，即 a'=0，
②大气式：燃气中混合部份空气，即 a'=0.2 ～ 0.8，
③空气预混式：燃气与空气完全预混，即 a' ≥ 1。

29) 燃烧器的分类 ( 按空气供给方式分 )：
①引射式：空气被燃气射流吸入或燃气被空气吸入。

②鼓风式：用鼓风设备将空气送入燃烧器。

③自然通风式：靠炉膛中的负压将空气吸入。

30) 燃烧器的分类 ( 按燃气压力分 )：
①低压燃烧器：压力在 5000Pa 以下。

②高压燃烧器：压力在 5000Pa ～ 0.3Mpa。

4.6.2 常用技术参数的表示及单位

1)  燃料的热值 QP

  燃气的热值以每标准立方米的燃气完全燃烧所放出的热量，单位：MJ/Nm3 或 kcal/Nm3。

  燃油的热值以每千克油完全燃烧所放出的热量，单位：MJ/kg 或 kcal/kg。
  电力以每小时耗电量所产生的热量，用 kW 表示。

  换算公式：

  1kW = 860kcal/h = 3.6MJ/h
  1kcal = 4.1868×10-3MJ

2)   额定热负荷 ( 额定热流量 )
  该技术参数是热水炉设计的主要参数，代表燃气热水炉在一定气质，一定气压下的输入热量。相关单位

及内容表示如下

  符号：Q 入

  单位：MJ/h，kcal/h，kW
  近似计算：Q 入 = Qp×G 燃 ( 精确的计算可以参考相关标准 )
  G 燃—热水炉在燃用不同燃料时，1 小时内的燃料消耗量，单位：kg/h、Nm3/h
  Qp—燃 用燃料的热值，单位：MJ/Nm3、MJ/kg、kcal/Nm3、kcal/kg

  对于电加热的热水炉，其输入功率决定于电加热器本身的功率，如 1500W；2500W；4500W 等。美国

的热量表示单位与国际标准不同，以美制的 Btu 为热量的单位。其换算方法如下：

  1kWh=860kcal
  1kcal = 4.1868×10-3MJ
  1Btu=0.293×10-3kWh=0.252kcal=1.055×10-3MJ

3)   冷水温度 ( 进水温度 )
  符号：t1

  单位：℃

4)   热水温度 ( 出水温度 )
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用户可根据需要设定一定的热水温度。美国艾欧史密斯热水炉，一般设定热水最高水温为 150oF(65℃ )
或 170oF(76.6℃ )、180oF(82.2℃ )。
符号：t2

单位：℃

换算：华氏温标 F(oF) 换算成摄氏温标 t(℃ )
   t=(F-32)×5/9   (℃ )
例如：(150oF-32)×5/9 = 65℃
   (170oF-32)×5/9 = 76.66℃

5)    相对温升

将热水炉的水加热到所设定温度时的温差。

计算公式：Dt = t2 － t1

单位：℃

6)    产热水量

标准的产热水量是指 1h 或 1min 内，相对温升 Dt = 25℃时，一定的额定热负荷所产生的热水量。实际

的产热水量是 1h 或 1min 内，在环境温度下，冷水达到设定温度，所产热水量。

符号：G
单位：L/h
换算：美制以加仑为单位，1Gal = 3.785L

7)    输出热量

由于燃烧的不完全和热量传导过程中不可避免的损失，燃料燃烧产生的热量不可能全部传导给水。使一

定量的水达到所设定的热水温度，被水吸收的热量即为输出热量。

符号：Q 出    
   Q 出 = G×C×(t2-t1)
   单位： MJ，kcal 或 kW

8)    热效率

热水炉在设计时，燃烧设备和结构能否最有效地利用输入热量，它反映了设备的加热效率和能源利用率。

一般相关标准中都有最低热效率的规定。

我国国家标准规定容积式燃气热水器的热效率不低于 75%；家用快速燃气热水器的热效率不低于 80%。

  符号：η

  单位：%
  计算：Q 出/Q 入 = G×C×(t2-t1)/(G 燃×Qp)

9)    燃料消耗量

每小时燃料消耗量，即产品额定热负荷和燃料低热值的比值。

符号：g
单位：1. 燃气：Nm3/h
   2. 燃油：kg/h
   3. 电力：kW
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计算：g =Q 入 /Qp

10) 冷热水混合配比

tr：热水温度 ( 炉水温度 )，一般为用户设定。

tl：冷水温度 ( 炉进口水温 )

tc：混合水温 ( 用户使用水温 )

混合水中热水份额 =(tc-tl)/(tr-tl)

混合水中冷水份额 =(tr-tc)/(tr-tl)

例：

tc 为 40℃，tr 为 60℃，tl 为 4℃，则：

热水份额 =(40-4)/(60-4)

     =36/56 = 0.64 = 64%

冷水份额 = (60-40)/(60-4)

     =20/56 =0.36 =36% 

即设定在 60℃时，按上面的计算可以看出，使用 40℃的热水的总量中，需要 64% 的 60℃的热水与

36%的4℃的冷水混合。如1个人淋浴需用100L(40℃ )的热水，只需从热水炉中取出64L(60℃ )的热水。

 注：一般生活用热水最佳水温40℃。超过42℃对人体皮肤有损害。热水炉的最高设定温度为65℃~77℃，建议设在60℃。

11)      储水量

容积式热水炉都有较大的水箱储水。在用燃气或电加热时，使储水箱中的水被加热到用户设定的温度，

供用户随时使用。因此储水量的多少标志着热水炉的容积和功能。它与输入热量相配合，表示了热

水炉预先储备热水的能力和每小时在相对温升下产出热水的能力。所以，A.O.Smitn 热水炉的规格是

以储水量做为分档的。

例如：DRE-80-54，其中 80 表示储水箱容积 80Gal，300L。

12)  压力

包括水箱内壁承受的压力，燃气、燃油入口的压力，系统流动水的压力等。

单位：psi，kPa，MPa，mmH2O，ftH2O，kgf/cm2 等

换算：1psi = 0.07 kgf/cm2

   1kgf/cm2 = 10mH2O =10000 mmH2O

   1kgf/cm2 =100 kPa =0.1MPa

   1kPa = 100mm H2O

13)  重量

符号：G

单位：kg

1lb = 0.4536kg
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4.7常用单位换算速查
能源

单  位：MJ/h，kcal/h，kW，Btu/h

换算关系：1kWh = 860kcal = 3.6MJ = 3413Btu

     1kcal = 4.2kJ = 4.2×10-3MJ

     1Btu = 0.252kcal =0.293Wh

温度

单  位：华氏度 (oF)，摄氏度 (℃ )

换算关系：C =(F-32)×5/9 

例：140oF 换算为摄氏度，则为：(140-32)×5/9=60℃

压力

单  位：psi，kgf/cm2，kPa，MPa，mmH2O，bar 等

换算关系：1psi = 0.07kgf/cm2

     1MPa = 1000kPa

     1kgf/cm2 = 10mH2O =100kPa=0.1MPa =1bar

     1kPa = 100mmH2O

例：热水器内胆可承受 150psi=10.5kgf/cm2 = 1.05MPa

长度

单  位：foot( 英尺 )，inch( 英寸 )，m( 米 )，cm( 厘米 )， mm( 毫米 )

换算关系：1ft= 12inch = 30.48cm= 304.8mm

     1inch= 2.54cm = 25.4mm

例：15inch=25.4mm×15 =393.7mm

容量

单  位：Gallon( 加仑 )，L( 升 )，m³( 立方米 )

换算关系：1Gal = 3.785L

     1m³= 1000L 

例：DRE-120-9 容量为 120Gal = 120×3.785=454L

重量

单  位：kg( 公斤 )，lb(Pound，磅 )

换算关系：1lb = 0.4536kg
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表 4.7-1 常用单位速查表

物理量名称 符号
换         算        系         数

国际单位制 工程单位制 英       制

质量 m

kg 公斤 kgf·s2/m lb 磅

9.8067 1 21.6197

1 0.10197 2.2046

0.4536 0.04625 1

力 F

N 牛顿 kgf lbf

9.8067 1 2.2046

1 0.10197 0.2248

4.4484 0.4536 1

长度 L

m 米 m 米 ft(12in) 英尺

1 1 3.2808

0.3048 0.3048 1

压力 P

 bar巴，(105N/m2) atm大气压，(kgf/cm2) psi，(lbf/in2)

1 1.0197 14.5038

0.98067 1 14.2233

0.06895 0.070307 1

热量 Q

kJ 千卡 kcal Btu

1 0.2389 0.9478

4.1868 1 3.968

1.055 0.252 1

导热系数 λ

w/(m·℃) kcal/(m·h·℃) Btu/(ft·h·oF)

1 0.8598 0.5778

1.163 1 0.6720

1.7307 1.4882 1

传热系数 K

w/(m2·℃) kcal/(m2·h·℃) Btu/(ft2·h·oF)

1 0.8598 0.1761

1.163 1 0.2048

5.6782 4.8824 1

功率 N

W，(J/S) kcal/h lbf·ft/s

1 0.8598 0.7376

1.163 1 0.8578

1.3558 1.1658 1

比能 u

kJ/kg kcal/kg Btu/lb

4.1868 1 1.80

1 0.239 0.43

2.326 0.556 1
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附  录
附表 1-1 热水用水定额

序

号
建筑物名称 单位

各温度时的最高日用水定额  (L)

50 ℃ 55℃ 60℃ 65 ℃

1
住宅

  有自备热水供应和淋浴设备

  有集中热水供应和淋浴设备

每人每日

每人每日

49～98
73～122

44～88
66～110

40～80
60～100

37～73
55～92

2 别墅 每人每日 86～134 77～121 70～110 64～101

3

单身职工宿舍、学生宿舍、招待所、

培训中心、普通旅馆

  设公用盥洗室

  设公用盥洗室、淋浴室

  设公用盥洗室、淋浴室、洗衣室

  设单独卫生间、公用洗衣室

每人每日

每人每日

每人每日

每人每日

31～94
49～73
61～98
73～122

28～44
44～88
55～88
66～110

25～40
40～60
50～80
60～100

23～37
37～55
46～73
55～92

4
宾馆、客房

  旅客

  员工

每床位每日

每人每日

147～196
49～61

132～176
44～55

120～160
40～50

110～146
37～56

5

医院住院部

  设公共盥洗室

  有盥洗室、淋浴室

  设单独卫生间

  门诊部、诊疗所

  疗养院、修养所住房部

每床位每日

每病床每日

每病床每日

每病人每次

每床位每日

55～122
73～122
134～244
9～16
122～196

50～110
66～110
121～220
8～14
110～176

45～100
60～100
110～200
7～13
100～160

41～92
55～92
101～184
6～12
92～146

6 养老院 每床位每日 61～86 55～77 50～70 46～64

7
幼儿园、托儿所

  有住宿

  无住宿

每儿童每日

每儿童每日

25～49
12～19

22～44
11～17

20～40
10～15

19～37
9～14

8

公共浴室

  淋浴

  淋浴、浴盆

  桑拿浴(淋浴、按摩池)

每顾客每次

每顾客每次

每顾客每次

49～73
73～98
85～122

44～66
66～88
77～110

40～60
60～80
70～100

37～55
55～73
64～91
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序号 建筑物名称 单位

各温度时的最高日用水定额  (L)

50 ℃ 55℃ 60℃ 65 ℃

9 理发室、美容院 每顾客每次 12～19 11～17 10～15 9～14

10 洗衣房 每千克干衣 19～37 17～33 15～30 14～28

11

餐饮厅

  营业餐厅

  快餐店、职工及学生食堂

  酒吧、咖啡厅、茶座、卡拉OK房

每顾客每次

每顾客每次

每顾客每次

19～25
9～12
4～9

17～22
8～11
4～9

15～20
7～10
3～8

14～19
7～9
3～8

12 办公楼 每人每班 6～12 6～11 5～10 5～9

13 健身中心 每人每次 19～31 17～28 15～25 14～23

14
体育场(馆)
  运动员淋浴 每人每次 31～43 28～39 25～35 23～34

15 会议厅 每座位每次 2～4 2～4 2～3 2～3

注：本表摘自《全国民用建筑工程设计技术措施—给水排水》(2003版)。
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附表 1-2 卫生洁具的一次和一小时的热水用水定额

序号 卫生洁具名称
一次用水量

(L)

一小时用水量

(L)

水温

(℃)

1

住宅、旅馆、别墅、宾馆

带有淋浴的浴盆

不带淋浴的浴盆

淋浴器

洗脸盆、盥洗槽水嘴

洗涤盆(池)

150
125
70～100
3
—

300
250
140～200
30
180

40
40
37～40
30
50

2

集体宿舍、招待所、培训中心、营房

淋浴器：有淋浴小间

无淋浴小间

盥洗槽水嘴

70～100
—

3~5

210～300
450
50～80

37～40
37～40
30

3

餐饮业

洗涤盆(池)
洗脸盆：工作人员用

顾客用

淋浴器

—

3
—

40

250
60
120
400

50
30
30
37～40

4

幼儿园、托儿所

浴盆：幼儿园

      托儿所

淋浴器：幼儿园

        托儿所

盥洗槽水嘴

洗涤盆(池)

100
30
30
15
1.5
—

400
120
180
90
25
180

35
35
35
35
30
50

5

医院、疗养院、休养所

洗手盆

洗涤盆(池)
浴盆

—

—

125～150

15~25
300
250～300

35
50
40

6

公共浴室

浴盆

淋浴器：有淋浴小间

无淋浴小间

洗脸盆

125
100～150
—

5

250
200～300
450～540
50～80

40
37～40
37～40
35
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序号 卫生洁具名称
一次用水量

(L)

一小时用水量

(L)

水温

(℃)

7 办公楼           洗手盆 — 50～100 35

8 理发室、美容院   洗脸盆 — 35 35

9
实验室：

洗脸盆

洗手盆

60
15～25

50
30

10
剧院

淋浴器

演员用洗脸盆

60
5

200～400
80

37-40
35

11
体育场馆 
淋浴器 30 300 35

12

工业企业生活间

淋浴器：一般车间

        脏车间

洗脸盆或盥洗槽水龙头：一般车间

脏车间

40
60
3
5

360～540
180～480
90～120
100～150

37～40
40
30
35

13 净身器 10～15 120～180 30

注：1. 一般车间是指：《工业企业设计卫生标准》中规定的3、4级卫生特征的车间；脏车间是指的1、2级卫生特征的车间。
  2.本表摘自《全国民用建筑工程设计技术措施—给水排水》(2003版)。
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附表 2 集体宿舍、旅馆和其他公共建筑的生活用水定额及小时变化系数

序

号
建筑物名称及卫生器具设置标准 单位

生活用水量标

准(最高日)(L)
小时变化系数

每日使用时间

(h)
备注

1

单身职工宿舍、学生宿舍、招待所、

培训中心、普通旅馆

设公用厕所、盥洗室

设公用厕所、盥洗室和淋浴室

设公用厕所、盥洗室、淋浴室、

洗衣室

设单独卫生间及沐浴设备、公用

洗衣室

单身公寓

每人每日

每人每日

每人每日

每人每日

每人每日

50～100
80～130
100～150

120～200
(150～250)
(200～300)

3.0～2.5
3.0～2.5
3.0～2.5

3.0～2.5
(2.5～2.0)
(2.0)

24
24
24

24

24

2

宾馆客房

旅客

员工

旅馆式公寓

每一床位每日

每人每日

每人每日

250～400
80～100
(300～400)

2.5～2.0
2.5～2.0
(2.0)

24
24
24

3

医院住院部

设公用厕所、盥洗室

设公用厕所、盥洗室和淋浴室

病房设单独卫生间及淋浴室

医务人员

门诊部、诊疗所

疗养院、休养所住房部

每一床位每日

每一床位每日

每一床位每日

每人每班

每病人每次

每一床位每日

100～200
150～250
250～400
150～250
10～15
200～300

2.5～2.0
2.5～2.0
2.5～2.0

1.5～1.2
2.0～1.5

24
24
24
8
8～12
24

4
养老院托老所

全托

日托

每人每日

每人每日

100～150
50～80

2.5～2.0
2.0

24
10

5
幼儿园、托儿所

有住宿

无住宿

每一儿童每日

每一儿童每日

50～～100
30～50

3.0～2.5
2.0

24
10

6
教学实验楼

中小学校

高等学校

每学生每日

每学生每日

50～100
30～50

1.5～1.2
1.5～1.2

8～9
8～9

7
办公楼

公寓式办公楼

每人每班

每人每天

30～50
(300～350)

1.5～1.2
(2.0)

8～10
10～16

8 图书馆 每一阅读者 (25) (2.0) (4)
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序

号
建筑物名称及卫生器具设置标准 单位

生活用水量标

准(最高日)(L)
小时变化系数

每日使用时间

(h)
备注

9

科研楼

化学

生物

物理

药剂调制

每一工作人员每班

每一工作人员每班

每一工作人员每班

每一工作人员每班

(460)
(310)
(125)
(310)

10
商场

员工及顾客

每平方米营业厅

面积每日 5～8 1.5～1.2 12

11

公共浴室

淋浴

淋浴、浴盆

桑拿浴(淋浴、按摩池)

每一顾客每次

每一顾客每次

每一顾客每次

100
120～150
150～200

2.0～1.5
2.0～1.5
2.0～1.5

12
12
12

12 理发室、美容院 每一顾客每次 40～100 2.0～1.5 12

13 洗衣房 每公斤干衣 40～80 1.5～1.2 8

14

餐饮业

中餐酒楼

快餐店、职工及学生食堂

酒吧、咖啡厅、茶座、卡拉OK房

每一顾客每次

每一顾客每次

每一顾客每次

40～60
20～25
5～15

1.5～1.2
1.5～1.2
1.5～1.2

10～12
12～16
18

15 电影院 每一观众每场 3～5 1.5～1.2 3

16
剧院、俱乐部、礼堂

观众

演职员

每一观众每场

每人每场

3～5
(40)

1.5～1.2
(2.5～2.0)

3
(4～6)

17 会议厅 每一作为每次 6～8 1.2 4

18

体育场、体育馆

运动员淋浴

观众

工作人员

每人每次

每一观众每场

每人每日

30～40(50)
3(3～5)
(100)

3.0～2.0(2.0)
1.2(2.0)
(2.0)

4

( 每 日

使用 3
次)
( 每日

3场)

19 健身中心 每人每次 30～50 1.5～1.2 8～12

20 停车库地面冲洗用水 每平方米每次 2～3 1.0 6～8

21 客运站旅客、展览中心观众 每人次 3～6 1.5～1.2 8～16

22 菜市场冲洗地面及保鲜用水 每平方米每日 10～20 2.5～2.0 8～10

注：本表摘自《全国民用建筑工程设计技术措施—给水排水》(2003版)。
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附表 3 冷水计算温度

分区 地区
地面水温度 

(℃)

地下水温度

(℃)

第一分区
黑龙江、吉林、内蒙古的全部，辽宁的大部分，河北、山西、陕西偏北部

分，宁夏偏东
4 6～10

第二分区
北京、天津、山东全部，河北、山西、陕西的大部分，河南的北部，甘肃、

宁夏、辽宁的南部，青海偏东和江苏偏北的一小部分
4 10～15

第三分区
上海、浙江全部，江西、安徽、江苏的大部分，福建北部，湖南、湖北东

部，河南南部
5 15～20

第四分区 广东、台湾全部，广西大部分，福建、云南的南部 10～15 20

第五分区
贵州全部，四川、云南的大部分，湖南、湖北的西部，陕西和甘肃秦岭以南

地区，广西偏北的一小部分
7 15～20

注：本表摘自《全国民用建筑工程设计技术措施—给水排水》(2003版)。

附表 4-1 热水供应小时变化系数Kh 值

建筑

性质

计算单位数

住宅为居住人数，旅馆、医院为床位数

50 75 100 150 200 250 300 450 500 600 900 1000 1200 3000 6000

住宅 5.12 5.12 5.12 4.49 4.13 3.88 3.70 3.28 2.86 2.48 2.34

旅馆 6.84 6.84 6.84 6.84 5.61 4.97 4.58 4.19 3.90 3.90 3.90

医院 4.55 3.78 3.54 2.93 2.60 2.23 1.95 1.95 1.95 1.95

注：本表摘自《建筑给水排水设计规范》GB50015-2003

附表 4-2 热水供应小时变化系数Kh 值

注：1. 当选用用水定额高值时，Kh选低值；用水定额低值时，Kh选高值。

  2. 本表摘自《全国民用建筑工程设计技术措施—节能专篇》(给水排水分册2007版)

          
建筑类别

变化

系数   冷水温度

住宅 别墅 旅馆 幼儿园
公共

浴室
医院 餐饮业 办公楼

Kh

5℃ 4.80～3.71 4.21～3.32 3.33～2.90 4.80～3.62 3.20～1.74 3.64～2.32 2.74～2.09 5.76～3.48

10℃ 4.50～3.46 3.94～3.09 3.13～2.70 4.50～3.38 3.00～1.62 3.41～2.16 2.57～1.94 5.40～3.24

15℃ 4.13～3.14 3.61～2.81 2.86～2.45 4.12～3.06 2.75～1.50 3.13～2.00 2.36～1.76 4.95～2.94

20℃ 3.75～2.75 3.29～2.47 2.60～2.15 3.75～2.69 2.50～1.50 2.84～2.00 2.14～1.55 4.50～2.58

附 录
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附表 5-1 室内游泳池和水上游乐池池水设计温度

序号 池类型 池水设计温度 池水使用温度

1 竞赛游泳池 25～27℃ 26℃±1℃

2 训练游泳池、宾馆内游泳池 26～28℃ 27℃±1℃

3 公共游泳池
成人 25～27℃ 26℃±1℃
中学生 26～28℃ 27℃±1℃

4 跳水池 26～28℃ 27℃±1℃

5 造浪池、环流池 28～29℃ 28℃

6 滑道池、休闲池 28～29℃ 28℃

7 蹼泳池 不低于23℃ 23℃

8 儿童池、戏水池 28～30℃ 28℃±1℃

9 按摩池 40℃ 40℃

注：本表摘自《全国民用建筑工程设计技术措施—给水排水》(2003版)。

附表 5-2 露天游泳池和水上游乐池池水设计温度

序号 类型 设计 备注

1 设有加热装置 26～28℃

2 无加热装置 22～23℃ 最低温度

注：本表摘自《全国民用建筑工程设计技术措施—给水排水》(2003版)。

附 录
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附表 6  游泳池、游乐池的补充水量

序号 游泳池、游乐池名称 每日补充水量占泳池水容积的百分数(%)

1
竞赛池

训练池

跳水池

室内 3～5

露天 5～10

2
多功能池

游乐池

公共泳池

室内 5～10

露天 10～15

3 按摩池 公用 10～15

4
儿童池

幼儿戏水池

室内 不小于15

露天 不小于20

5 环流河 10～15

6 家庭游泳池

室内 3

露天 5

注：1. 室内游泳池、水上游乐池的新鲜水最小补充水量应保证一个月内池水全部更新一次。

  2. 当地卫生防疫部门有规定时，应按卫生防疫部门的规定执行。

  3. 本表摘自《全国民用建筑工程设计技术措施—给水排水》(2003版)。

附 录
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附录 7 

       关于实施《小型和常压热水锅炉安全技术监察规定》有关问题的通知 (摘录 )

国家质量监督检验检疫总局发布，国质检锅函 (2002)288 号

各省、自治区、直辖市质量技术监督局： 

　　为了更好地贯彻执行《小型和常压热水锅炉安全技术监察规定》( 原国家质量技术监督局第 11 号令，以下

简称《规定》)，现就实施过程中的有关问题进一步明确如下：

摘录第三款：关于燃气热水器 ( 含快速和容积式两类 )、电热水器与燃气锅炉、电加热锅炉的界定划分问题：

　  我国燃气热水器分为快速和容积式两类，分别依据《家用燃气快速热水器》(GB 6932-2001) 和《燃气容积

式热水器》(GB18111—2000) 两项强制性国家标准设计、制造。电热水器依据 GB 4706.12-1995《家用和类似用

途电器的安全储水式电热水器的特殊要求》标准设计、制造。经与有关部门协商，燃气或电热水器的范围应符合：

额定热功率小于 0．1MW；工作压力仅来自自来水压力；最大水容积不超过 500L；出口水温不超过 90℃；有

可靠温控装置、超温超压自动保护装置、低水位自动保护装置，出现异常，自动切断热源；燃气热水器还应有

断气自动保护装置。符合上述要求和 GB6932-2001、GB18111-2000 以及 GB4706.12-1995 标准的热水器不属于

锅炉，因而不属于《规定》的适用范围，不需取得锅炉制造许可，不必办理使用登记注册手续，不要求独立建

造锅炉房，也不要求操作人员按《锅炉司炉人员考核管理规定》考核取证。 

附录 8

《燃气容积式热水器》GB18111-2000摘录

　　本标准规定了额定热负荷小于或等于 180MJ/h(50kW)，储水容积小于 500L 的燃气容积式热水器（以下

简称热水器）的定义、分类、基本参数、结构要求、主要性能、试验方法和标志、包装、贮存、运输。大于

180MJ/h(50kW) 而小于 360MJ/h(100kW) 的燃气容积式热水器参照本标准执行。

本标准适用于封闭式和敞开式燃气容积式热水器。不适用于其他类型的燃气热水器。

本标准所指燃气是《城市燃气分类》GB/T 13611-1992 、《人工煤气》GB/T 13612-1992 规定的燃气。

附 录

注：该标准条文根据国标委工交函[2003]57号修改，日期2003年6月17日
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《建筑产品优选集》于2004年更名为《建筑产品选用技术》专刊。
《建筑产品选用技术》专刊提供适用于各类民用和工业建筑的建筑产品技术信

息和设计资料，是建筑设计、施工和基建部门工作人员的工具书。
《建筑产品选用技术》专刊将在建筑标准化、系列化的原则指导下，不定期的

分期介绍国内外技术先进、性能优良的建筑产品及其新技术、新材料、新工艺。
工程选用需与本书提供的性能检测报告、质量检验结果相符。
本专刊代号为2008CPXY-总248。
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